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Кратко о Группе компаний 
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50 компаний в  
38 странах 

Заказчики в 
 > 130 странах 

>7000 
сотрудников 

Надежный, сильный и всемирный 

Мировое присутствие 

Прибыль 2011: $1.87 млрд. 

Более 175 лет поставляет надежные решения 

200 млн. счетчиков установлено с 2000; 2,5млн. Smart счетчиков 
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NORTH  
AMERICAN AMI 

Лидирующие позиции во всех сегментах учета в мире 
(бытовой, АСКУЭР для промышленности и сетей 

Мировое лидерство 

в совокупных 
поставках 

#2 

ГАЗ 

на мировом 
рынке  

 

#1 

ВОДА 

На мировом 
рынке 

(совокупно)  

#1 

на мировом 
рынке 

 

#3 

ЭЛЕКТРО- 
ЭНЕРГИЯ 

  Северная 
Америка 

АСКУЭ 



Elster Integrated Solutions International 

6 

Elster Meters 
основана в 
Берлине 

1848  

American 
Meter 
Company 
(AMCO) 
основана в 
Нью-Йорке 

1836  

G. Kromschroeder AG 
основана в 
Osnabrueck  

1865  

Kent Water Meters 
основана в 
Лондоне 

1885  

Westinghouse 
Electric Company 
основана в 
Pittsburgh, PA 

1894 

Westinghouse 
Electricity 
Metering 
Division 
переехал в 
Raleigh, NC 

1953 

Elster Gas Metering 
приобретена 
Ruhrgas 

1985  

AMCO 
приобретена 
Ruhrgas 

1988  

Westinghouse 
Electricity Metering  
Division приобретена 
ABB 

1990 

GEC Metering 
приобретена ABB 

1997 

Instromet 
приобретена 
Ruhrgas 

2001 

ABB Electric and 
Water Metering 
приобретена 
Ruhrgas для 
создания Ruhrgas 
Industries 

2002  

Ruhrgas  
приобретена E.On 

2003 

Ruhrgas Industries 
приобретена фондом  
CVC Capital Partners 
Formation для 
формирования Elster 
Group 

2005 

Elster Group 
купила Coronis 
Systems 

2007 

Elster Group 
купила 
EnergyICT 

2009 Canadian Meter 
Company 

1900  

Elster Group 
IPO (NYSE) 

2010 

175+ лет истории компании 

Elster Group 
купила 
газовый 
бизнес SLS 
Micro 
Technology 

2011 

Elster Group 
приобретена 
Melrose PLC 

2012 
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Эльстер Групп в мире 
Elster GmbH,  
Lampertheim 

Elster Metering Ltd.,  
Stafford (UK) 

Elster Merestechnika Kft. 
Pecel (HUN) 

Elster Rometrics S.r.l. 
Timisoara (ROU) 

Elster Metronica  
Moscow (RUS) 

Energy ICT,  
Kortrijk (BE) 

Elster S.A.S,  
Montpellier (FRA) 

Elster Medicao de Energia  
Cachoerinha (BRA) 

Elster Meditores S.A.  
Buenos Aires (ARG) 

Elster Kent Metering Ltd.,  
Johannesburg (RSA) 

Elster Metering Private Ltd. 
Mumbai (IND) 

Elster Metering Shanghai Ltd. 
Shanghai (CHN) 

Elster LLC branch. 
Dubai, UAE 

Elster Metronica  
Kazakhstan (KAZ) 

Elster Metronica  
Ukraine (UA) 
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Elster Solutions 
Raleigh, USA 
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Эльстер Метроника 
В России и странах СНГ 
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• Завод в Москве – с 1994 года 

• Поставщик решений с 
1996года 

• Лицензированное 
производство приборов учёта 

• Разработка ПО верхнего 
уровня для АСКУЭ и умного 
учёта 

• Лицензии на производство 
работ 

• Сертификат менеджмента 
качества по ISO 9001:2008 

 

Эльстер Метроника 

Штат опытных сотрудников 
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Обучение специалистов 
Обучение проходит каждый месяц 
по 3 темам: 

– Счетчики электроэнергии 
– УСПД RTU-300 
– ПО АСКУЭ АльфаЦЕНТР 

 
Более 5000 человек за 10 лет 
 
Консультационная поддержка 
заказчиков 
 
Выездное обучение 
 

10 
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Проекты Генерация 

• АСКУЭ концерна Росэнергоатом 
• АСКУЭ Загорской ГАЭС 
• АСКУЭ ТЭЦ 1 иТЭЦ10 

Иркутскэнерго АСКУЭ 
Красноярской ТЭЦ 1  

• АСКУЭ Ставропольской ГРЭС  
• АСКУЭ Пермской ГРЭС  
• АСКУЭ Гусиноозерской ГРЭС  
• АСКУЭ Красноярской ГЭС  
• АСКУЭ Якутская ГРЭС  
• АИИС КУЭ Костромской ГРЭС 
• АИИС КУЭ Красноярской ГЭС 
• АИИС КУЭ и ТМ ТГК-1 

Гусиноозерская ГРЭС 

11 
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Проекты ГЭС, АО-Энерго 
• АСКУЭ Бурейской ГЭС 
• АСКУЭ электростанций 

Днепровского каскада 
• АИИС КУЭ Иркутскэнерго 
• АИИС КУЭ гидростанции 

Волжского каскада 
 
 

• АСКУЭ ОАО "ФСК ЕЭС" 
• Белгородэнерго 
• Иркутскэнерго 
• Красноярскэнерго 
• Колэнерго 
• Ленэнерго 
• Курскэнерго 
• Мордовэнерго 
• Кировэнерго 
• Мосэнерго 

 
 
 
 

Бурейская ГЭС 

Днепровский каскад 
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Гидростанции Волжского 
каскада 

Гусиноозерская ГРЭС 
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Проекты Сетевые компании 

• Федеральная Сетевая компания 
(ФСК) 

• Межрегиональные сетевые 
распределительные компании 
(МРСК) 

• Московская объединенная 
электросетевая компания 
(МОЭСК) 

• Московская объединенная 
энергетическая компания (МОЭК) 

• Объединенная энергетическая 
компания (ОЭК) 

• Московские кабельные сети 
(МКС) 
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Проекты Промышленность (I) 
• АСКУЭ предприятий Росатома 
• АСКУЭ Группа «СОК» 
• АСКУЭ РУСАЛ (НКАЗ) 
• АСКУЭ ЮКОС (Ангарский НХК, 

Куйбышевский НПЗ, Ачинский НПЗ) 
• АСКУЭ Соликамсбумпром 
• АСКУЭ Северсталь 
• АСКУЭ УГМК (Уралэлектромедь, 

Среднеуральский медеплавильный) 
• АСКУЭ Волгоградский МЗ Красный Октябрь 
• АСКУЭ Магнитогорского металлургического 

комбината 
• АСКУЭ ОАО «АВИСМА» 

• АСКУЭ ОАО «Соликамский магниевый 
завод» 

• АСКУЭ ЛУКОЙЛ-Нижегороднефтеоргсинтез 

• АСКУЭ Новомосковского Азота 

Ангарский НХК 

Куйбышевский НПЗ 
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Проекты Промышленность (II) 

• АСКУЭ Невинномысского Азота 

• АСКУЭ Новокузнецкого алюминиевого завода 
АСКУЭ Комбината Североникель (Норильский 
Никель) 

• АСКУЭ металлургического завода 
(г.Электросталь) 

• АИИС КУЭ МАЭК-Казатомпром 
(Мангышлакский атомный энергокомбинат, 
г.Актау) 

• АИИС КУЭ Кирово-Чепецкий Химический 
комбинат 

• АИИС КУЭ ОАО «Серовский завод 
ферросплавов» 
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Кирово-Чепецкий 
Химический комбинат 
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Проекты на стратегических объектах 

Оборонная промышленность: 

• Роскосмос (НПО им. 
Лавочкина) 

• Вертолетный завод им. Миля 

 

 

Нефтяной и газовый сектор: 

• Сургутнефтегаз 

• Газпром 

• Фортум 

• ВСТО 

• Транснефть 

• Трансгаз 

16 
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Проекты Железные дороги, 
национальные системы 
• АСКУЭ РЖД (Совместно с ОАО «РЖД») 

• АСКУЭ Дальневосточной железной 
дороги 

• АСКУЭ Южнокавказской железной 
дороги 

• АСКУЭ Московского метрополитена 

• АСКУЭ Санкт-Петербургского 
метрополитена 

 

• АСКУЭ Электрические сети Армении 

• АСКУЭ Грузинской Государственной 
электросистемы 

• АИИС КУЭ Бакинские электрические 
сети 

17 
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Система Эльстер в Армении  

• 3000 счетчиков 
ЕвроАльфа в 
энергосистеме + 7000 у 
потребителей 

• 14 электростанций и 14 
крупнейших подстанций 

• 14 центров сбора и 
обработки данных 

• 130 удаленных 
подстанций 

• Головной расчетный 
центр в городе Ереване 

18 
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Эльстер в Казахстане 

19 
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Решения интеллектуального учета 
для построения систем АСКУЭ 
бытовых потребителей 
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Интеллектуальный учет – часть 
концепции интеллектуальных сетей 

Генерация  Передача Распределение Потребление 

http://sgpubs.ieee.org/publications/interactive-search-tool
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Роль PLC для интеллектуального учета 

PLC – оптимальное решение для сбора данных на участке 
«последней мили»: 
 Передача данных по силовым линиям 
 Легкая установка и интеграция в существующие линии 
 Обеспечение двусторонней связи с потребителем 
 Обеспечение связи со сторонними сервисами 

Область использования: 
 Мониторинг и контроль сети  
 Чтение данных с приборов 

учета 
 Передача данных для 

сторонних сервисов 
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Стандарты PLC 

• OFDM – мультиплексирование с 
ортогональным частотным разделением 
 

• SFSK – частотная 
      манипуляция с расширением спектра 
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Эльстер Метроника 
Альянсы и технологии 
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Италия 
Gas – ZigBee, M-Bus 
E = Done 

Франция 
ERDF: PLC (SFSK, G3) 
GRDF: RF 
Water: RF 

Германия 
WAN – PLC/ GPRS 
HAN – M-Bus (RF & Wired) 
MUC + Modular 

Великобритания 
WAN - GPRS 
HAN – ZigBee (TBC) 
+ выносной дисплей  

Испания 
PLC – OFDM (Prime) 

Австрия 
WAN – PLC/ GPRS 
HAN – M-Bus (RF & Wired) 

Голландия 
WAN – PLC/ GPRS 

HAN – M-Bus (RF & Wired) 

Текущая ситуация в Европе в области 
интеллектуального учета 
 

25 
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• Стандарты взаимозаменяемости оборудования: IDIS, Prime, G3 
• Наиболее перспективные стандарты, продвигаемые альянсами PRIME и G3 
• В рамках альянсов разработаны требования к системам с узкополосной PLC-

технологией, в которых используется OFDM-модуляция 
• Скорость передачи данных в стандарте G3 до 36 Кбит/с, PRIME  до 128 Кбит/с 
• Elster – участник всех альянсов 

Перспективные стандарты PLC 

f f 1 f 0 

PLC S-FSK 
PLC OFDM Prime 

97 несущих 
PLC OFDM G3 
36 несущих 

• 2,4 kbps 

• Одна частотная 
несущая  

• 128 kbps 

• 97 несущих 

• IPv4 совместимый 
протокол 

• 35 kbps 

• 36 несущих 

• IPv6 совместимый 
протокол 

f f 

Стандарт IEC61334 S-FSK  PRIME (OFDM)  G3 (OFDM)  
Тип модуляции  Частотная манипуляция с 

расширением спектра (SFSK) 

Дифференциальная фазовая манипуляция 

(DBPSK / DQPSK/D8PSK) 

Дифференциальная фазовая 

манипуляция DBPSK / 

DQPSK/(D8PSK)  

Исправление ошибок нет Сверточный код Сверточный код+код Рида-Соломона 

Скорость передачи 

данных 

2.4 Кбит/с  21, 42, 64, 84, 128  Кбит/с  20.36,/34.76/(46) Кбит/с  

Диапазон частот CENELEC-A  42-89 КГц 36-91 КГц 

Используемые 

протоколы 

COSEM/DLMS  COSEM/DLMS, IP  COSEM/DLMS, IP 
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• IDIS – некоммерческая ассоциация производителей 
интеллектуальных приборов учета.  
 

• Создана для продвижения технических решений, 
обеспечивающих взаимодействие приборов различных 
производителей по открытым стандартам.  
 

• В настоящее время членами ассоциации IDIS являются 
производители: Elster, Iskraemeco, Itron и Landis+Gyr. 

 

Elster – член европейской ассоциации IDIS 
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Решение Elster на основе технологии IDIS 

IP сеть, 
GSM/GPRS/3G 

3-ф AS1440 
+ PLC модуль AM500 

0,4 кВ 
EIServer 

    RTU+ Server2 

1-ф AS220 
+ PLC модуль AM500  

 3-ф AS3000 
+ PLC модуль AM500 

M-Bus 
M-Bus 

M-Bus 
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Решение Elster на основе технологии 
GSM/GPRS 

IP сеть, 
GSM/GPRS/3G 

3-ф AS1440 
+ GSM модуль AM100 

EIServer 

1-ф AS220 
+ GSM модуль AM100  

 3-ф AS3000 
+ GSM модуль AM100 

M-Bus 
M-Bus 

M-Bus 

GSM / GPRS 
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Перспективные стандарты PLC: Prime 
 Новейшая технология связи по силовым линиям с 

повышенной помехоустойчивостью и скоростью передачи 
данных.  
 

 Динамичная и самоорганизующаяся технология связи. 
Максимальная дальность опрашиваемых приборов может 
достигать до 4 км (до 7 циклов ретрансляций) 
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Проекты на основе PLC Prime 

• 3 млн. приборов учета с коммуникационной 
технологией PLC Prime установлено в 
настоящее время по всему миру. 

• 15 компаний-производителей выпускают 
сертифицированное оборудование 

• 23 приборов учета протестированы 
независимыми лабораториями и имеют 
сертификаты 
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Преимущества PLC OFDM - Prime  

• Эффективное использование всей полосы частот (97 поднесущих) 

• Исправление ошибок, вызванных помехами в сети (сверточный код) 

• Постоянная оценка канала и адаптирование к условиям передачи  

      (данные передаются только по поднесущим с требуемым SNR) 

• Увеличение доступности приборов учета (собираемости данных) на 10-20 %  

      (согласно результатам  пилотных проектов) 
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Решение Elster на основе технологии  
Prime  

IP сеть, 
GSM/GPRS/3G 

EIServer 

    RTU+ Server 2  

0,4 кВ 

1-ф AS300 
+ интегрированный 
модуль PLC Prime 

3-ф AS3000 
+ GSM/GPRS модуль AM100 

GSM/GPRS 
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1 частотная 
поднесущая

f, kHz

60 kHz 76 kHz

PLC S-FSK

PLC G3

36 kHz 91 kHz

36 частотных 
поднесущих

Перспективные стандарты PLC: G3 

Энергетические  
компании  

Производители 
приборов учета 

Производители 
чипсетов 

Другие 
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Проекты на основе PLC G3 

• В настоящее время тестируется десятками энергосбытовых 
компаний и независимых организаций по всему миру 

Франция– ERDF 
 
Португалия – EDP  
 
США – WIN Energy и St Louis Coop 
  
Япония – TEPCO и Chugoku  
 
Китай – State Grid и NARI 
 
Тайвань – III/TaiPower 
 
Мексика – CFE 
 
Германия – Vattenfall 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://razorfamilyfarms.com/blog/wp-content/mexico_flag.jpg&imgrefurl=http://razorfamilyfarms.com/2008/03/12/&h=544&w=771&sz=28&tbnid=A2TtpBAcx6o4dM:&tbnh=100&tbnw=142&prev=/images?q=mexico+flag+pictures&zoom=1&q=mexico+flag+pictures&hl=en&usg=__jwQqQXdgXGT2W3ImPTaMXABNNFQ=&sa=X&ei=2KBUTYD1Ao3EsAPP1c26BQ&ved=0CBkQ9QEwAQ
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.enchantedlearning.com/europe/germany/flag/Flagbig.GIF&imgrefurl=http://www.enchantedlearning.com/europe/germany/flag/&h=259&w=372&sz=4&tbnid=s0Sh9ree1jVyGM:&tbnh=85&tbnw=122&prev=/search?q=german+flag&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=german+flag&usg=__GknAwui2tgw_sXM5nboYq35Mdds=&sa=X&ei=sWKNT5eTOKmgiQLb9J3GCA&ved=0CCoQ9QEwAw
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Преимущества PLC OFDM – G3 

• Наиболее эффективная архитектура системы (лучшая производительность 
для сбора данных по сетям низкого напряжения)  

• Исправление ошибок, вызванных помехами в сети  
      (сверточный код + код Рида-Соломона) 
• Работоспособность даже в высокозашумленных сетях  
      (данные могут передаваться даже при уровне SNR -1 дБ) 
• Сопряжение с старыми технологиями связи как S-FSK 
      (согласно результатам  пилотных проектов) 
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Решение Elster на основе технологии G3 

IP сеть, 
GSM/GPRS/3G 

3-ф AS3000V 
+ модуль PLC G3 

AM540 

0,4 кВ 
EIServer 

    RTU+ Server 2 
        (прозрачный шлюз) 

1-ф AS300 
+ интегрированный 

модуль  PLC G3 
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Мировой опыт внедрения систем интеллектуального учета (более 10 
млн. установленных интеллектуальных проборов учета) 
 

Наличие законченного решения интеллектуального учета для 
бытовых потребителей (приборы учета – концентратор  - программное 
обеспечение)  
 

Использование новейших стандартов и технологий связи по 
силовым линиям PLC (IDIS, Prime, G3) 
 

Возможность гибкого масштабирования трехуровневой 
автоматизированной системы под нужды заказчика:  

 Нижний уровень – количество подключенных приборов учета может варьироваться в широких 
пределах за счет подключения дополнительных электрических счетчиков различный производителей 
или счетчиков энергоресурсов. 

 Средний уровень – согласно спецификации альянсов IDIS, Prime и G3 концентраторы данных могут 
быть заменены на концентраторы другого производителя без замены парка приборов учета. Кроме 
того, в систему могут быть прописаны протоколы сторонних концентраторов или прочих устройств 
связи. 

 Третий уровень – в системе сбора и обработки данных EIServer по требованию заказчика могут 
быть подключены дополнительные функциональные модули (аналитика, прогнозирование и тд.). 

 

 

 

Основные преимущества решений 
систем интеллектуального учета Elster 
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Основные преимущества решений 
систем интеллектуального учета Elster 

• Взаимозаменяемость  с 
приборами учета 4 
производителей 

• Приборы учета всех типов 
(1-ф, 3-ф, 3-ф тр. вкл.) 

• Комплексный учет 
(подключение счетчиков 
воды и газа) 

• Более 100 тысяч приборов 
установлено по всему миру 
 

• Взаимозаменяемость  с 
приборами учета 15 
производителей 

• Улучшенная 
помехоустойчивость и 
скорость передачи 

• Открытый протокол 
• Наличие реализованного 

проекта в ОАО «Россети»  
 

• Взаимозаменяемость  с 
приборами учета 5 
производителей 

• Повышенная 
помехоустойчивость 

• Приборы учета всех типов 
(1-ф, 3-ф, 3-ф тр. вкл.) 

• Масштабная реализация 
проектов в Европе 
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Интеллектуальные приборы учета 
 

Решения интеллектуального 
учета Elster 
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• Напряжение        220 V 

• Ток                     5(60)A 

• Класс точности:  активная энергия – 1, реактивная энергия - 2  

• Измерения: 

• kWh+/kWh -  

• kvarh+/kvarh -  

• kvarh Q1, Q2, Q3, Q4 

• Измеряемые параметры сети: 

• Напряжение, ток, кВт, квар, частота 

• Фиксация провала напряжения 

• Фиксация повышенного напряжения 

• Считывание и хранение данных с других счетчиков  

• Фиксация  даты и времени при получении данных с  
внешнего  счетчика 

• Отображение данных на дисплее  счетчика AS300 
• Модульная коммуникация 
• Интегрированное силовое реле (контактор) – 100А 
• Гибкая тарификация 
• DLMS Протокол  
• Наличие   профиля нагрузки  
• Широкие возможности защиты данных 
• Расширенный журнал событий – до 450 записей 
• Ежедневные авточтения – до 120 наборов 
• Профиль нагрузки – 120 суток, 4 канала по 60 минут  
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AS300 – новейший 1-фазный счетчик серии 
Альфа СМАРТ 
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Преимущество приборов учета Alpha Smart 

• Измерение активной и реактивной энергии в двух направлениях  

• Наличие 2-х полюсного размыкателя 

• Большая глубина хранения графиков нагрузки по энергии 

• Измерение параметров сети 

• Хранение накопленных данных параметров сети  

   профиле нагрузки  

• Фиксация выходов параметров сети за заданные пороги  

• Фиксация фактов повышения и провалов напряжения.  

   Максимальное количество записей в журнале до 400 

• Расширенный журнал событий 

• Расширенные функции тарификации 

• Защищенный корпус IP 54 

• Поддержка работы часов при длительном отсутствии питания 
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• Номиналы напряжений 3×57,7/100; 3×127/220; 3×220/380; 

• Номиналы токов: 

• прямое включение – 5(100) 

• трансформаторное включение – 1(2); 5(10)   

• Классы точности 0,5S; 1 

• Диапазон температур -40С…+70С 

• Погрешность хода внутренних часов   ±0,5 с/сутки 

• Скорость обмена – макс. 300 - 19200 бит/с 

• Количество импульсных каналов – до 6 

• Модульная конструкция коммуникации  

• Открытый протокол DLMS  

• Импульсные входы  

• Инструментальный профиль нагрузки 

• Мониторинг сети 

• Подсветка ЖКИ 

• Чтение без питания 

• Расширенные функции защиты: 

• измерение по модулю 

• расширенный журнал событий 

• защита метрологически значимой части 

• фиксация воздействия электромагнитного поля 

• фиксация фактов снятия крышек счетчика  

• пофазное измерение энергии 

•  OBIS коды на ЖКИ 

 

AS3000 – новейший 3-фазный счетчик серии 
Альфа СМАРТ 
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            Основные преимущества: 

 Сбор данных с 2000 приборов учета 

 Память 256 MB (расширение до  2 GB)  

 Универсальное рабочий диапазон вх. напряжений  84 – 264V  

 Открытый протокол передачи данных на верхний уровень 

 Расширенный диапазон рабочих температур - 40 °C – +65 °C 

 Универсальный монтаж : DIN Rail или 3 винтами 

 Дополнительные интерфейсы связи 

 2х Ethernet RJ45  

 2х USB 2.0 

 Модуль GSM/GPRS  

 RS-232 

 RS-485 

 M-Bus 

 

Встроенный Web-интерфейс  

 Настройки концентратора  

 Статус связи со счетчиками 

 Визуализация топологии сети 

 

Концентратор RTU+Server 2 
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Программное обеспечение для сбора 
и обработки данных EIServer 

Решения интеллектуального 
учета Elster 
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Поддержка протоколов различных производителей 

 
 
 
 

 
 
 

Пользовательские интерфейсы 
 
 
 

 
 

Корпоративные 
системы  

ComServerJ DLMS, eiWeb  

Платформа EIServer 

API 

 
 
 

Отраслевые интерфейсы 
 
 
 

 
 
 

Интерфейсы сопряжения с  
корпоративными системами  

 
 
 

 
 

Рынок  

Панели отображения Панель администрирования 

MDUS CIM EDI P4 

Интерфейсы сопряжения со  
сторонними системами  Обмен данными 

 
 Системы контроля и учета энергоресурсов 
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Платформа EIServer   
Обзор 
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• Технология  
• База данных 

• Oracle 
• Централизованное хранение данных (настройки и данные) 
• Резервирование и отказоустойчивость (Oracle RAC/Data Guard) 
• Секционирование данных (Data Partitioning) 
• Диспетчеризация запросов (Advance Queuing) 
 

• Ядро 
• Java 

• Поддержка объектной бизнес-модели (Core business Object model) 
• открытая архитектура, настраиваемая/доступная через документированный 

программный интерфейс API 
 

• Приложения  
• Клиентские/серверные приложения:  

• Java JRE (Java Swing UI) 
 

• Web-приложения:  
• Google GWT (HTML5) 
• Sencha EXTJS 
 

• Интеграция корпоративных приложений (EAI/ESB) 
• J2EE совместимый 
• Apache Tomcat, Oracle Weblogic, IBM Websphere или другие J2EE серверные 

приложения 

Платформа EIServer   
Обзор 
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EIServer  

MDM 
 
 
  

Взаимодействие с партнерами 

180+ протоколов счетчиков 

Сертифицирован  
системными интеграторами 

Подключение к 
корпоративным системам 

CIM IEC 61986 

P4 

EDI MDUS 
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Подключение к  
ПО верхнего уровня 

http://www.diehl.de/index.php?id=1
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Преимущества EIServer 

• Особенности 
-  Управление данными счетчиков с единого верхнего уровня 

-  Оптимизация для высокой производительности рассчитанная на обработку   
данных до 10 млн. приборов учета 

-  Унификация устройств различных производителей: 

• Через прямую связь со счетчиками 

• Через концентраторы данных или модули связи 

• С помощью стандартного соединения с программным обеспечением верхнего 
уровня 

• С помощью веб-сервисов и файлов импорта    

- Встроенная поддержка стандартов:  
•  DLMS/COSEM 

•  CIM IEC6986 

- Интеграция с любыми корпоративными системами:  

• Благодаря открытым API 

• С помощью стандартных соединений SAP MDUS, P4, CIM 

• Основные преимущества  
- Самая низкая стоимость решения MDM + верхний уровень 

- Уменьшение стоимости и сложности интеграции при стандартном подключении 

- Наименьший риск при интеграции в существующую базу (верхний уровень или 
MDM) 

- Возможность расширения используемых протоколов по запросу, более 180 
протоколов различных устройств 

- Сертифицированное партнерство с крупнейшими системными интеграторами  

- Поддержка системы при различных способах установки: ПО как сервис или 
установка ПО на стороне Заказчика 
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EIServer MDM  

CIM 
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• Основная функциональность 
управления энергоданными 
- Сбор и хранение данных 
- Структурирование данных  
- Валидация данных  
- Оценка целостности данных 
- Обмен данными с внешними системами 

• Пользовательский интерфейс 
- eiMaster – панель администрирования  
- eiDashboards – панель отображения 
- eiPortal – Web-портал отображения 

• Коммерческая деятельность:  
- mValidate – модуль выполнения 

валидации, оценки и редактирования 
данных  

- mAutomate - модуль автоматического 
выполнения процессов связанных с 
выполнением коммерческой 
деятельности  

- mReport – модуль отчетных форм 
- mPreBill – модуль для выставления 

счетов и распределения затрат  
- mForecast – модуль прогнозирования 

энергопотребления 
- mTrack - модуль отслеживания 

сбережения электроэнергии 
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Ядро 
 
 

 
Интерфейсы 

 

 
Клиенты 

  
 

Модули 
 
 
 
 

 

    Хранилище данных | Сбор | Агрегирование| Отчеты Основные данные | Безопасность|  Моделирование данных | Управление устройствами 

 
 

                        Корпоративные системы 

         Биллинг| Управление активами | Управление персоналом | GIS 

API | Обмен файлов 

Протоколы Elster  
Счетчики/Концентраторы 

сторонних производителей Обмен файлов| Мобильный интерфейс 

Интерфейсы сопряжения со 
сторонними системами   

Стандартное 
соединение 

Пользовательский 
интерфейс 

Панель администрирования Панель отображения 

MDUS | Web-сервисы 

ComServerJ | DLMS 

mAlarm    |    mVEE(+/++)    |    mSettle    |    mExchange    |    mAutomate    |    mDatamodel    |    mCollect  |    mDesigner 

Соединение с системами контроля и учета энергоресурсов  

Платформа EIServer   
функциональные модули 
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EIServer 

По виду  
установки 

• SAAS  
(доступ к ПО ВУ 

предоставляется как 
услуга) 

 
• OPS  

(ПО ВУ устанавливается 
на серверах заказчика 

(традиционный способ) 

По  
назначению 

• Интеллектуальный 
учет 

(Автоматический сбор и 
обработка данных с 
установленных приборов 
учета) 
 
• Управление 

энергопотреблением 
(Контроль потребления 
энергоресурсов  и 
установка целевых 
уровней) 

По  
функциональности 

HES 

• Программное 
обеспечение верхнего 
уровня EIServer HES 
для сбора данных с 
поддержкой только 
протоколов Elster 

MDC 

• Программное 
обеспечение верхнего 
уровня EIServer MDC 
для сбора данных 

• Поддержка протоколов 
различных устройств 
(более 180) 

MDM 

• Система управления 
данными EIServer MDM 

• Сопряжение с 
существующими 
системами сбора 
данных 

MDC+ 

MDM 

• Программное 
обеспечение верхнего 
уровня для сбора и  
управления данными 

EIServer MDC+MDM 
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Программное обеспечение верхнего уровня 
EIServer HES  

Ядро 
 
 

 
Клиенты 

  
 

Модули 
 
 
 
 

Протоколы Elster  

Стандартное 
соединение 

Пользовательский 
интерфейс 

Панель администрирования Панель отображения 

mCollect    |    mAutomate   | mAlarm   | mVEE  

Соединение с приборами учета Elster 

 Применяется как ПО ВУ для сбора 
данных только с приборов учета 
Elster (в т.ч. поддержка приборов 
учета энергоресурсов: 
электричество, газ, вода, тепло) 

 Реализованная модель данных 

 Стандартные формы 
импорта/экспорта 

 Встроенные модули: 

 Проверки и корректировки данных 
(mVEE) 

 Автоматизации бизнес-процессов 
(mAutomate) 

 Интерфейс связи с иными MDM 
системами 

 Быстрое развертывание – удобен 
для реализации пилотных проектов  
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Программное обеспечение верхнего уровня 
EIServer MDC 

Ядро 
 
 

 
Клиенты 

  
 

Модули 
 
 
 
 

Протоколы устройств Обмен файлов 

Панель администрирования Панель отображения 

ComServerJ | DLMS 

mCollect  |  mAutomate | mDatamodel |  mVEE   | mAlarm |  mDesigner 

Соединение с приборами учета различных 
производителей 

 Применяется как ПО ВУ для сбора 
данных с различных приборов 
учета (в т.ч. поддержка приборов 
учета энергоресурсов: 
электричество, газ, вода, тепло) 

 Поддержка более 180 протоколов 
различных устройств  

 Изменяемая модель данных           
(с помощью модуля mDatamodel) 

 Стандартные формы 
импорта/экспорта 

 Встроенные модули: 

 Проверки и корректировки данных 
(mVEE) 

 Автоматизации бизнес-процессов 
(mAutomate) 

 Дизайнер отчетов (mDesigner)  

 Интерфейс связи с иными MDM 
системами 

 Быстрое развертывание – удобен 
для реализации пилотных проектов 
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Ядро 
 
 

 
Клиенты 

  
 

Модули 
 
 
 
 

Интерфейсы  Обмен файлов 

Панель администрирования Панель отображения 

mAutomate   |    mVEE    |  mAlarm    |    mExchange      |  mSettle    |    
mDatamodel |    mDesigner 

Интерфейсы сопряжения со сторонними системами 
сбора данных  

Программное обеспечение верхнего уровня для 
управления данными EIServer MDM 

 
Интерфейсы 

 

 
 

                        Корпоративные системы 

         Биллинг| Управление активами | Управление персоналом | GIS 

API | Обмен файлов 

Стандартное 
соединение 

Пользовательский 
интерфейс 

MDUS | Web-сервисы 

 Применяется как аналитическая 
платформа для систем сбора 
данных с различных приборов 
учета (в т.ч. поддержка приборов 
учета энергоресурсов: 
электричество, газ, вода, тепло) 

 Реализованная модель данных 

 Стандартные формы 
импорта/экспорта 

 Расширенная библиотека модулей 
для анализа и управления 
данными 
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Ядро 
 
 

 
Клиенты 

  
 

Модули 
 
 
 
 

Интерфейсы  Обмен файлов 

Панель администрирования Панель отображения 

mCollect    |    mAutomate   |    mVEE   |    mAlarm    |    mExchange             
|    mSettle    |    mDatamodel |    mDesigner 

Интерфейсы сопряжения со сторонними системами 
сбора данных  

 
Интерфейсы 

 

 
 

                        Корпоративные системы 

         Биллинг| Управление активами | Управление персоналом | GIS 

API | Обмен файлов 

Стандартное 
соединение 

Пользовательский 
интерфейс 

MDUS | Web-сервисы 

Программное обеспечение верхнего уровня для 
сбора и управления данными EIServer MDC+MDM 

 Применяется как ПО ВУ для сбора 
данных с различных приборов 
учета (в т.ч. поддержка приборов 
учета энергоресурсов: 
электричество, газ, вода, тепло) и 
анализа полученных данных 

 Стандартные формы 
импорта/экспорта 

 Полная библиотека модулей для 
сбора и обработки данных 
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Категория Описание  Elster HES MDC MDM MDM+C 

Хранилище (только для SAAS) 3 месяца 5 лет 5 лет 5 лет 

Поддержка протоколов 
сторонних устройств 

Нет Да Да Да 

Платформа Ядро платформы 
Eiserver 

X X X X 

Модули mCollect X X - X 

mVEE Опция Опция X X 

mAutomate Опция X X X 

mAlarm Опция Опция X X 

mDataModel - Опция X X 

Пользовательские модули eiMaster X X X X 

eiWebclient X X X X 

mDesigner - Опция Опция Опция 

Пользователи  Администраторы 3 3 3 3 

Пользователи  0 2 2 2 

Интерфейсы  Market connectors - - Опция Опция 

Enterprise connector  - - Опция Опция 

MDM Connector Опция Опция - - 

Head End connector - Опция Опция Опция 

Протоколы  Устройства  Только Elster  По списку - По списку 

Проверка и корректировка 
данных (VEE) 

Правила  Опция Опция X X 

Приложения Add-on applications - - Опция Опция 

Соглашения об 
обслуживании (SLA) 

(только для SAAS) Бронзовый Бронзовый Бронзовый Бронзовый 
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• Панель администрирования 
и основной настройки ПО 

 

• Особенности 
- Формирование топологии 

- Настройка параметров связи 

- Построение отчетов из 
агрегированных данных  

- Использование и управление 
различными модулями 

- Обширная настройка правами 
пользователей 

- Биллинг, распределение 
затрат, отслеживание данных 
проекта 

 

• Основные преимущества 
- Простой информативный 

интерфейс 

- Многооконность  
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• Сбор ключевых 
показателей эффективности 
на пользовательской 
панели 

 

• Особенности 

- Быстрый запуск клиентского 
приложения  

- Просмотр добавление 
различных страниц 

- Просмотр исторических 
данных и данных в режиме  
реального времени 

 

• Основные преимущества 

- Простой информативный 
интерфейс  
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• Web портал предназначен 
для формирования 
отчетности, управления 
бизнес процессами и 
отслеживание проектов 

 

• Особенности 
- Возможность персонализации 

панели  

- Интерактивные отчеты и 
графики 

- Персонализация отчетных 
форм  

 

• Основные преимущества 
- простой и быстрый 

многопользовательский доступ  

- Информативный и 
интерактивный интерфейс  
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• Модуль валидации, 
корректировки и оценки 
данных 

 
• Особенности 

- Автоматическая проверка 
поступающих данных о потреблении 

- Простой и интуитивно понятный 
контроль данных с использованием 
цветовых кодов 

- Обнаружения отсутствующих / 
подозрительных данными согласно 
правилам проверки 

- Использование существующих или 
создание собственных правил 
проверки 
 

• Основные преимущества 
- Контроль качества данных со 

счетчиков 
- Создание пользовательских правил 
- Гарантия корректных данных 
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• Модуль автоматического выполнения процессов связанных с 
выполнением коммерческой деятельности 

 

• Особенности 

- Построение бизнес-процессов состоящих из: 

 Состояния процесса (начало, подключение/отключение 
счетчика)  

 Задачи процесса (подключить счетчик, запустить отчет,...)  

- Пользователи бизнес-процессов:  

 Бизнес-аналитики проектируют и визуализируют бизнес-
процессы 

 Операторы на рабочих местах контролируют выполнение 
технологических задач 

- Выполнение бизнес-процессов:  

 Пользователем вручную 

 Автоматически системой  

- Расширение бизнес-процессов с использованием: 

 Скриптов 

 Веб-сервисов  

 

• Основные преимущества 

- Снижение совокупной стоимости владения (TCO) за счет 
автоматизации процессов  

- Настройка бизнес-процессов под требования заказчика 

- Привлечение бизнес-аналитиков для разработки бизнес-
процессов компании 

- Легкое изменение и масштабирование 

- Мониторинг процесса выполнения 
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• Модуль предназначен для 
формирования любых отчетов 
по требованию заказчика 

 
• Особенности 

- Редактор WYSIWYG 
- Поддержка сложных отчетных форм 

(картинки, графики, таблицы) 
- Поддержка множества источников 

данных (Xml, web сервисы, базы 
данных) 

- Расширенные запросы данных 
(группирование, сортировка, 
фильтрация) 

- Планирование подготовки отчетов 
- Высококачественное отображение 
- Поддержка различных выходных 

форматов (pdf, word, xls, csv, ppt) 
 

• Основные преимущества 
- Брендирование отчетов 
- Дизайнер собственных отчетов 
- Отчеты по расписанию 
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• Модуль прогнозирования 
потребления электроэнергии 

 

• Особенности 
- Точное прогнозирование с 

использование нескольких 
входных параметров  

- Построение собственных 
логических моделей   

- Генерация прогнозных отчетов 
заданных форм 

 

• Основные преимущества 
- Прогноз потребления  

- Оптимизация покупки 
энергоресурсов  

 

• Способы прогнозирования 
- На основе линейной интерполяции 

- С помощью нейронных сетей 
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• Модуль для выставления счетов 
и распределения затрат 

 

• Особенности 

- Точное прогнозирование с 
использование нескольких 
входных параметров  

- Управление контрактами 

- Управление тарифами 

- Управление счетами 

- Сравнение данных о потреблении 

- Моделирование счетов 

- Сравнение различных счетов от 
различных поставщиков 

- Контроль распределения затрат 

- Создание счетов 
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Северная Америка Установлено По 
контракту 

SRP MDM 750k 1M 

OG&E MDM 500k 850K 

NSTAR MDM 1,2 M 1,2M 

DTE MDM 650K 4M 

HQ MDM 70k 3,7M 

Итого (+ другие 
проекты) 

3,1M 10,9M 

Западная Европа Установлено По 
контракту 

ERDF MDC 300k 35M 

Enexis MDC/MDM 200k 2M 

ImServ MDC (C&I) 170k 200k 

EDP MDC/MDM 50k 40k 

Delta MDM 750k 750k 

Итого (+другие 
проекты) 

6,2M 43M 

Ближний 
Восток/ Азия 

Установлено По 
контракту 

HK EL MDM 50k 50k 

Adwea MDC 100 k 100 k 

Северная Америка 
10,9 миллионов счетчиков по контракту 
3,1 миллионов счетчиков установлено 

Западная Европа 
43 миллионов счетчиков по контракту 
6,2 миллионов счетчиков установлено 
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Энергетические компании 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Системные интеграторы 
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Предприятия торговли Поставщики услуг 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:New_York_Power_Authority_logo.png
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Практический опыт применения 
интеллектуальных систем учета 
электроэнергии на примере 
реализации типовых проектов 
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Пилотный проект  
в ОАО «МРСК Центра и Приволжья»  
филиал «Тулэнерго» 



Elster Integrated Solutions International 

72 

Создание системы учета электроэнергии 
для бытовых потребителей для ОАО «МРСК 
Центра и Приволжья», филиал 
«Тулэнерго» 
ПО Суворовские ЭС: Плавский РЭС, Чернский 
РЭС 
 
• Общее количество приборов учета – 3000 

 
• Технология – PLC Prime 

 
• Приборы учета: 

• 1-ф AS300 – 2516 шт. 
• 3 -ф трансформаторного  вкл. AS1440 – 96 шт. 
• 3 -ф прямого вкл. AS3000 – 465 шт. 
• RTU+Server2 Prime S – 96 шт. 

• Интеграция в существующую систему сбора 
данных Пирамида-2000 (СиТ) 

Пилотный проект «Тулэнерго» 

http://images.yandex.ru/yandsearch?text=%D0%A2%D1%83%D0%BB%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE&noreask=1&img_url=www.mfbcapital.ru/images/tulenergo.jpg&pos=6&rpt=simage&lr=10408&nojs=1
http://www.scan-interfax.ru/Document/Image?docRef=DOC:SMI2010:elecru_20100913_1FBA267E_1
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• Снижение технологических и коммерческих потерь за счет 
повешения точности учета и оперативности предоставления 
данных об объемах потребленной электроэнергии 

• Снижение % безучетного  потребления среди бытовых абонентов  
• Создание эффективного механизма препятствующего хищениям и 

манипуляциям с объемами потребления электроэнергии  
 
• Сокращение затрат на обслуживание систем учета бытовых 

потребителей  

Цели проекта 

• Проверка в полевых условиях работоспособности технического 
решения на базе технологии PLC Prime  

• Интеграция с внешними системами сбора и обработки данных  

 

http://www.scan-interfax.ru/Document/Image?docRef=DOC:SMI2010:elecru_20100913_1FBA267E_1
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PLC 
 (PRIME|OFDM) 

RTU+Server2 
(PRIME S) 1-ф AS300 

(интегрированный 
модуль PLC Prime) 

ПО ВУ 
Пирамида 

3-ф AS3000 
 (GSM/GPRS модуль AM100) 

CSD/GSM 

Коммуникационный 
сервер/модем 

GPRS /IP 
(протокол STG) 

3-ф AS1440 тр.вкл.  
(GSM/GPRS модуль AM100) 

Техническое решение  

Спецификация оборудования: 
 
• AS300-KD1D-PL 
• AS3000-134-RLM-PB2K-B-GS 
• AS1440-132-RL-P2-B-GS 
• RTU+Server2 PRIME S GPRS 
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Архитектура  

Уровень ИВК: 
• Функция сбора, хранения и 

обработки данных 
• ПТК «Пирамида-2000», средства 

приема-передачи данных, 
устройство синхронизации 
времени, СУБД SQL, платформа 
VMware, маршрутизатор и 
средства информационной 
безопасности и др. 
 

Уровень ИВКЭ: 
• Функция консолидации  
• Концентратор RTU+Server2 и 

каналообразующая     
аппаратура 
 

Уровень ИИК: 
• Функция измерений 
• Счетчики AS300, AS3000 и 

AS1440. 
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Полевые испытания оборудования 

• Установка на существующих линиях 
связи (без замены на СИП) 
 

• Успешный сбор данных на 
контрольных точках 
 

• Счетчики опрашиваются 
концентратором на расстоянии до:  
 500 м (без репитинга и замены 

линий),  
 1000 м при использовании СИП. 
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Монтаж оборудования 
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Технология самоорганизации  
связи PLC Prime 

 
 
 
 
В зависимости от состояния 
качества линий связи 
определенные счетчики  
могут выступать в виде 
«ретрансляторов» для 
обеспечения связи c  
другими счетчиками. 
 
 

 
 
 
 
 

Визуализация топологии сети PRIME на Web-интерфейсе концентратора на 
подстанции КТП №441, п. Пристанционный, г. Плавск. Сбор данных -100%  

PRIME – динамичная и самоорганизующаяся технология связи по силовым линиям 
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Технология самоорганизации  
связи PLC Prime 

Связь концентратора с удаленными 
счетчиками даже при условии 
большого расстояния и зашумленности 
линии, осуществляется за счет 
функции ретрансляции (репитинга).  
 
Все счетчики AS300 поддерживают 
функцию ретрансляции сигнала, 
которая осуществляется встроенными  
PLC PRIME-модемами. 
 
Максимальное количество - до 7 
циклов ретрансляций  
 

Визуализация топологии сети PRIME на Web-интерфейсе концентратора на 
подстанции КТП №444 (ELS0000264770). Сбор данных -100%  
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Самоорганизация связи с абонентами 
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Преимущества оборудования при 
проведении монтажных работ 

Счетчик Alpha Smart AS300 имеет встроенный PLC 
модуль и не требует выполнения специальных 
процедур по конфигурированию.  
 
 Сразу после включения счетчик автоматически 
проводит сканирование сети с целью обнаружения 
концентратора и передачи данных. 

Концентратор сбора данных RTU+Server2 
непосредственно сразу после включения 
отображает: 
• список опрашиваемых счетчиков  
• статус связи 
• топологию сети   

Имеющийся функционал оборудования позволяет проводить оперативный 
анализ статуса связи с установленными приборами учета. 
Контроль и устранение недостатков монтажа на месте! 
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Преимущества оборудования при 
проведении пусконаладочных работ 
Оборудование интеллектуального учета Elster позволяет проводить 
пусконаладочные работы непосредственно в момент монтажа, сокращая при 
этом время и ресурсы на развертывание системы. 
  

Сокращение времени монтажа до 30%,  
                      времени пусконаладочных работ до 90%! 
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Сбор данных - интеграция в 
существующее ПО ВУ заказчика  
Задача в рамках проекта:  
• интеграция в существующую системы сбора и обработки данных 

 

Функциональные задачи ПО ВУ выполняемые в Тулэнерго 
 
• Сбор данных с существующих счетчиков (актив, 30 мин. 

интервал) 
• Сведение баланса на подстанции (35-110 кВт) 
• Генерация отчетов XML 80020 

 
Существующая система будет расширена на сбор  
данных с бытовых счетчиков и будет выполнять: 
 
• Сбор данных со счетчиков Elster (актив/реактив),  
• 60 мин интервал  для 1-ф AS300, 3-ф AS3000  

30 мин интервал для 3-ф AS1440 трансформаторного включения) 

• Сведение баланса на подстанции (0,4-10 кВт.) 
• Генерация отчетов 

 
 

: 
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Сбор данных в ПО ВУ 
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Результаты проекта  

"Тулэнерго" в I кв. 2014 снизило потери электроэнергии на 1,2%. 
 

 В январе-марте 2014 года снижены потери электроэнергии на 18,4 млн 
кВт.ч, или на 1,16%, к аналогичному периоду 2013 года. 

 
 Эффект от проведения целевых организационных и технических 

мероприятий составил 10,21 млн рублей (выявление фактов 
незаконного использования электроэнергии физическими и 
юридическими лицами).  

 
 За I кв. 2014 выявлено почти 4,9 млн кВт.ч безучетного и 179,2 тыс. 

кВт.ч бездоговорного потребления. 
 
 Экономический эффект составил около 274 тыс. кВт.ч.  

(Интерфакс - Россия 14.05.14) 
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Проект интеллектуального 
учета в АО «МРЭК»  

(г. Актау, Казахстан) 
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Создание системы учета электроэнергии для 
бытовых потребителей для АО «МРЕК» 
 
Актаусский РЭС; Бейнеу РЭС; Жетыбайский РЭС; 
Узенский РЭС; Шетпинский РЭС; 
 
 
• Общее количество приборов учета – 20 000 

 
• Технология – GSM/GPRS 

 
• Приборы учета: 

• 1-ф AS220 – 19 000 шт. 
• 3 -ф прямого вкл. AS1440 – 400 шт. 
• 3 -ф трансформаторного  вкл. AS1440 – 100 шт. 

• ПО ВУ EIServer 

Проект АСКУЭ в сетях 6-10/0,4 кВ  
«АО «Мангистауская распределительная 
электросетевая компания», Казахстан 
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• Снижение технологических и коммерческих потерь за счет 
повешения точности учета и оперативности предоставления 
данных об объемах потребленной электроэнергии 

• Снижение % безучетного  потребления среди бытовых абонентов  
• Создание эффективного механизма препятствующего хищениям и 

манипуляциям с объемами потребления электроэнергии  
• Сокращение затрат на обслуживание систем учета бытовых 

потребителей  

Цели проекта 

• Проверка в полевых условиях работоспособности законченного 
технического решения интеллектуального учета 
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Уровень ИВК: 
• Функция сбора, хранения и 

обработки данных 
• ПТК «EIServer», средства 

приема-передачи данных, 
устройство синхронизации 
времени, СУБД Oracle, 
маршрутизаторы и средства 
информационной безопасности и 
др. 
 

 

Уровень ИИК: 
• Функция измерений 
• Счетчики AS220, AS1440 

IP сеть, 
GSM/GPRS/3G 

3-ф  AS1440 
+ GSM модем 

EIServer 

1-ф AS220 
+ GSM модем 

GSM / GPRS 

Техническое решение  

Спецификация оборудования и ПО: 
 
• AS220-KD1D-PL 
• AS1440-133-RAL-K-B-GP 
• EIServer HES 
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Архитектура  

Internet

Счетчики AS220/1440 
с установленными SIM-картами

Со стороны Билайн: 
Выделено 20066 статических «серых» 

IP- адресов в 79 подсетях

Казахстан, Актау
Офис МРЕК

Application Server ProLiant DL380 G8

Communication Server ProLiant DL380 G8

Router Cisco 1921/K9

ОС (host) – Windows 2012

Database Server ProLiant DL380 G8

ОС (host) – Windows 2012 ORACLE 

ОС (host) – Windows 2012 

Firewall Cisco ASA5505-KB

Switch Cisco WS-C2960
Удаленный доступ к серверам: 

с офиса ООО «Эльстер метроника», Москва
на время ПНР

UPS

…

GPRS IP

Сеть ОСС Билайн

Туннель VPN

MOXA 
(резервный канал связи)
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Покрытие сети 2G, 3G на предполагаемых 
объектах размещения ПУ (г. Актау) 
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Монтаж оборудования 
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Сбор данных в ПО ВУ 
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Спасибо за внимание! 

yury.ivanov@elster.com 


