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àÁÏÂÂÌËÂ Ë Û˜ÂÚ
˝ÌÂ„ÓÂÒÛÒÓ‚ ‚ ÏËÂ

ELSTER Metering - имя новой компании, которую создали

концерны ABB и Ruhrgas. Объединив свои подразделения по произ-

водству оборудования для измерения и учета электроэнергии, тепла,

воды и газа, компания ELSTER Metering стала мировым лидером в

учете энергоресурсов с общим оборотом более 1 млрд. долларов в год.

Подробнее см. стр. 3
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2003 г. у мировой отрасли

измерений и учета
энергоресурсов начнется новая

жизнь. Не в стороне от этого

процесса и Россия. Идет

либерализация энергетических

рынков, реструктуризация
энергокомпаний, образование

генерирующих и энергоснабжающих

предприятий. Повышение

эффективности производства и

самого бизнеса, внедрение
энергосберегающих технологий

являются объективными причинами

этих процессов. Тенденции

последних лет ведут и к

объединению поставщиков всех
энергоресурсов.

Потребитель хочет иметь одного

поставщика. Коммунальные службы,

муниципальные предприятия, да и
сами энергосистемы увеличивают

спектр предлагаемых услуг. И, в

первую очередь, – это комплексная

поставка электроэнергии, тепла,

воды и газа. Эти ресурсы нужно
измерять, учитывать и оплачивать. 

К этому процессу подготовились и

производители измерительного

оборудования. За последний год три
крупнейших игрока на мировом

рынке: ABB, Siemens и Shlumberger

провели реорганизацию и вывели
свои подразделения, производящие

приборы и системы учета, в

отдельные компании. 

Это позволит им более гибко
реагировать на все потребности

изменяющегося рынка, даст

значительный толчок к новому росту

их бизнеса. В то же время компании

такого уровня могут развить свое
технологическое преимущество,

используя определенную свободу и

"багаж" прежних знаний и

разработок.  

Одна из главных задач, которые

будут решать эти компании – это

разработка единой системы учёта

электроэнергии, тепла, воды и газа.

Система, которая будет основана на
самых современных технологиях и

учитывать требования всех

потребителей и поставщиков

энергоресурсов. 

О том, какие это будут системы, Вы

узнаете в ближайшие время, читая

журнал Измерение.RU. 

Дмитрий Дубинский
Редактор
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18 сентября 2002 года концерн Ruhrgas объявил о приобретении подразделения ABB
по учету электроэнергии, воды и тепла (ABB Metering) и вхождении его в состав
Ruhrgas Industries. Вместе с принадлежащими концерну Ruhrgas компаниями,
занимающимися учетом газа, это объединение привело к образованию крупнейшего в
мире производителя приборов и систем учета энергоресурсов - корпорации ELSTER.

Elster Metering 
ì˜ÂÚ ˝ÌÂ„ÓÂÒÛÒÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ

омпания АББ ВЭИ Метроника
– ведущий российский произ-

водитель приборов и систем учета

электроэнергии вошла в состав

новой корпорации. В соответствии

с существующими правилами
окончательное оформление сделка

п олучила в декабре 2002 г. В

России, после перерегистрации в

2003 г.,  компания АББ В Э И

Метроника получит новое имя -
Эльстер Метроника.

Работа в составе группы компаний

Ruhrgas Industries предоставляет для

Метроники новые возможности для
роста и развития бизнеса. Основные

области деятельности компании –

это системная интеграция и

внедрение автоматизированных

систем учета энергоресурсов для
предприятий энергетики и

промышленности. 

Самые известные бренды Метрони-
ки на российском рынке – эт о

микропроцессорные счетчики

электроэнергии серии АЛЬФА и

Е в р о А Л Ь ФА, УСПД RT U - 3 0 0 ,

система АС КУЭ Альфа ЦЕНТР.
Эта продукция будет продолжать

развиваться и совершенствоваться.

З а к а зчики компании также выиг-

рают от слияния, так как в скором
времени они смогут получить комп-

лексное системное решение в облас-

ти учета всех видов энергоресурсов

от одного поставщика, владеющего

самыми современными технология-
ми и имеющего большой опыт их

использования.  

В от н о ш е н и и р а б очих моментов,

эти изменения для заказч и ков и
партнеров компании пройдут

незаметно, так как с ними будут

п р о д олжать работать те же

менеджеры и на тех же условиях, к
которым они привыкли. И,

разумеется, компания Э л ь с т е р

Метроника продолжит предлагать

продукцию, решения и ус л у г и

самого высокого качества.

ÄÇÇ
A B B Metering (АББ И з м е р е н и е ),

подразделение концерна АББ, –

ведущий в мире производитель
оборудования учета эл е к т р о э н е р-

гии, воды и тепла с более чем 3,800

с от р у д н и ков работающих на 33

предприятиях в 30 странах мира.

ABB Metering имеет сильную
репутацию как поставщик

передовых технологий и услуг и

занимает 1 место в мире по

производству оборудования для

учета воды и 2 место в мире по
производству счетчиков эл е к т р о-

энергии.

ë˜ÂÚ˜ËÍË ‚Ó‰˚ ÒÂËË S100      M100                      H4000                  MagMaster        ë˜ÂÚ˜ËÍË ÚÂÔÎ‡ F90        F3R         
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Ruhrgas
Германский концерн Ruhrgas с обо-

ротом свыше 12 млрд. US$ в год и
более чем 9,000 сотрудников явля-

ется крупнейшим поставщиком газа

в Европе.  Ruhrgas Industries –

хол д и н г, управляющий ко м п а н и я-

ми концерна по производству обо-
рудования учета и контроля газа и

промышленных печей. Благодаря

своим дочерним компаниям -

American Meter Company (Северная

и Южная Америка), Elster (Европа и
Азия), Kro m s c h roder (Европа), и

Instromet (Бельгия), Ruhrgas Indust-

ries является мировым лидером в

области учета газа с оборотом более

580 млн. US$. 

Elster
История компании Эльстер нача-

лась в позапрошлом веке, когда в

1848 году Зигмар Эльстер основал
фирму "Эльстер Газоаппарат". В это

время Европа переживала "газовый

бум", в Германии были от к р ы т ы

первые заводы по выработ ке

к а м е н н оу г ольного газа для нужд
развивающейся немецкой эко н о-

мики. На улицах повсеместно

зажигались газовые фонари компа-

нии Эльстер, а в домах и на пред-

приятиях устанавливались счетчи-
ки газа. В последующие десятиле-

тия компания полностью переклю-

чается на производство счетчиков

газа и благодаря своим уникальным

разработкам становится технологи-
ческим лидером в этой области. Уже

в 1917 г. Эльстер произвел свой

миллионный бытовой счетчик газа.
В Россию Эльстер пришел в 1862

году - компания получила заказ

Ро с с и й с кого Императорско г о

Двора на оснащение дворцов в

Санкт Петербурге 5 тысячами
счетчиков газа. 

Сегодня компания Эльстер - это

мировой лидер в производстве

приборов и систем учета газа.
Компания имеет несколько заводов

и десятки представительств по

всему миру. Штаб- к в а р т и р а

расположена в городе Майнце. 

ùÎ¸ÒÚÂ åÂÚÓÌËÍ‡
Компания была образована в

Москве в 1994 г. как совместное

предприятие и называлась АББ

ВЭИ Метроника.

Компания в ышла на российский

рынок с уникальным предложени-

ем - микропроцессорным высоко-

точным счетчиком электроэнергии
АЛЬФА. Энергосистемы и крупные

промышленные потребители стали

использовать счетчики АЛЬФА для

выравниваня графика нагрузки и

перехода на расчет по дифференци-
рованным тарифам. 

В 1997 г. на рынок был представлен

новый счетчик серии ЕвроАЛЬФА,

завоевавший широкую попул я р-
ность в России. Счетчики АЛЬФА и

Е в р о А Л Ь ФА с их фу н к ц и о н а л ь -

ными возможностями стали

объектами подражания у ко н к у -
рентов и, в какой-то степени, дали

и м п ульс развитию современного

отечественного счетчико с т р о е н и я .

В ы с о кое качество продукции и

п о д д е ржка заказч и ков сделали
компанию лидером на рынке и в

1999 г. Метроника открыла новый

завод в Москве, который позволил

выпускать до 100 тысяч счетчиков в

год и постоянно учеличивать пакет
предлагаемых продуктов: мул ь -

типлексоры, УСПД, НКУ АСКУЭ. 

К 2000 г. была разработана цифро-

вая система учета эл е т р о э н е р г и и
Альфа ЦЕНТР, позвол я ю щ а я

собирать и обрабатывать данные

одновременно с нескольких тысяч

с ч е т ч и ков. Одним из наибол е е

показательных примеров возмож-
ностей системы стало создание в

2001 году на базе Альфа ЦЕНТР

системы учета электроэнергии всей

республики Армения. 

В 2000 году Метроника нач а л а

продажи в России счетчиков воды и

т е п л а , а также экспорт счетчико в

электроэнергии в страны Европы.

В настоящее время, в составе груп-

пы компаний Рургаз Ме т р о н и к а

ведет разработку единого системно-

го решения по комлексному учету

электроэнергии, тепла, воды и газа.  

Å˚ÚÓ‚˚Â Ë ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸Ì˚Â „‡ÁÓÒ˜ÂÚ˜ËÍË           ÚÛ·ËÌÌ˚Â, ÏÂÏ·‡Ì˚Â, ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Â, ÓÚÓÌ˚Â Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl Û˜ÂÚ‡ „‡Á‡ ÍÓÏÔ‡ÌËË ùÎ¸ÒÚÂ
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онференция проходила при

у ч а с т и и с п е ц и а л и с т о в: РАО

"ЕЭС России", ЗАО "ЦДР ФО-

РЭМ", НП "АТС", ОАО "ФСК
ЕЭС", ОАО "СО-ЦДУ ЕЭС",

МЭС, ОДУ, ФЭК России.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂÏ˚ ÍÓÌÙÂÂÌ-
ˆËË:

Технология создания автомати-
зированных систем учета (АСКУЭ)

для работы на оптовом рынке эле-

ктроэнергии. 

Внедрение "под ключ" АСКУЭ

электростанций, подстанций, про-
мышленных предприятий. 

Российский и мировой опыт ре-

ализации проектов АСКУЭ. 

Вывод предприятий на ФОРЭМ.

Экономическое обоснование со-
здания АСКУЭ. 

Перспективы и направления раз-

вития систем связи в энергетике до

2015 г.

Организация и построение со-
временных систем связи. 

Использование ВЧ связи для ре-

шения задач АСКУЭ и оптового

рынка.

ç‡ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË ‚˚ÒÚÛÔËÎË: 
- Денисов А.И., генеральный ди-

ректор АББ ВЭИ Ме т р о н и к а .

Вступительное слово. Мировые

тенденции в области организации

учета энергоресурсов. 

- Копсяев А.П., заместитель гене-

рального директора ЗАО "ЦДР

ФОРЭМ". О проблемах коммер-
ческого учета электроэнергии на

этапе перехода к ко н к у р е н т н о м у

рынку электроэнергии.

- Осика Л.К., 

НП "АТС". Концепция создания

системы коммерческого учета оп-

тового рынка электроэнергии.

- Покатилов А.В., 

 НП "АТС". Принципы
размещения измерительных ком-

плексов для целей коммерческого

учета на оптовом рынке электро-

энергии.

- Генгринович Е.Л., НП "АТС".
Метрологическое обеспечение из-

м е р и т е л ь н о- и н ф о р м а ц и о н н ы х

комплексов участников измерений

на оптовом рынке электроэнергии.

- Колобродов Н.В., директор по
маркетингу и продажам АББ ВЭИ

Метроника. Опыт реализации про-

ектов АСКУЭ для крупных энерго-

систем и вывода промышленных

предприятий на ФОРЭМ. 
- Лифанов Е.И., директор по про-

ектам и системам АС КУЭ АББ

ВЭИ Метроника. Основные прин-

ципы построения современных си-

стем АСКУЭ. Типовой технологи-
ческий процесс и экономическая

эффективность внедрения коммер-

ческой АСКУЭ. 

- Тубинис В.В., заместитель дирек-

тора ГУ "Энергот е с т ко н т р ол ь " .
Учет потерь электроэнергии в эле-

ктросчетчиках.

- Автономов М.А., начальник сек-

тора программного обеспечения

АББ ВЭИ Метроника. Концепция
Альфа ЦЕНТР. Создание единого

информационного пространства.

Автоматический сбор и обработка

данных. 

- Жуков А.В., Смирехин Д.Г., Ару-

тинов В.Б., Романов С.Е. - инже-

нерный центр "Системы связи в

энергетике" АББ ВЭИ Метроника.

Э кономические аспекты и опыт
э ксплуатации оборудования ВЧ

связи ETL500 в российских энер-

госистемах. Реализация современ-

ных тенденций развития цифровых

сетей в российской энергетике.

В течении всей конференции дей-

ствовала выставка оборудования,

на которой были представлено со-

временное оборудование. 

Все материалы конференции опуб-

ликованы на сайте

www.izmerenie.ru. 

25-27 сентября 2002 г. в подмосковном отеле
"Гелиопарк" состоялась Конференция производителей
и потребителей электроэнергии, которая была
посвяшена АСКУЭ оптового рынка электроэнергии и
системам связи для современной энергетики. Более
100 участников представляли крупнейшие
предприятия энергетики и промышленности России,
Украины, Казахстана, Узбекистана и Белоруссии.

К

äÓÌÙÂÂÌˆËfl

Äëäìù ÓÔÚÓ‚Ó„Ó ˚ÌÍ‡ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË



à Á Ï Â  Â Ì Ë Â .R U
ÒÚ. 6 N6

èËÌˆËÔ˚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ-ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‰Îfl ˆÂÎÂÈ
ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ Ì‡ ÓÔÚÓ‚ÓÏ ˚ÌÍÂ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË 

éÒËÍ‡ ã.ä. , Í‡Ì‰. ÚÂıÌ. Ì‡ÛÍ, ˝ÍÒÔÂÚ îùä êÓÒÒËË, çè «Äíë», åÓÒÍ‚‡ 

ê˚ÌÓÍ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË  

äÓÏÏÂ˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ Ì‡
ÓÔÚÓ‚ÓÏ ˚ÌÍÂ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË

рошедшая конференция «АС-

КУЭ оптового рынка эл е к т р о-

энергии. Системы связи для совре-

менной энергетики», организован-

ная фирмой «АББ ВЭИ Ме т р о н и-
ка» 25 - 27 сентября 2002 г., показа-

ла, что идея организации ко н к у-

рентного рынка вызвала знач и т е л ь-

ный интерес у промышленных по-

требителей. 

Это объясняется как нерешенной

п р о блемой перекрестного субсиди-

рования на розничном рынке, так и

теми затруднениями с выходом по-
требителей на ФОРЭМ, кот о р ы е

остаются на сегодняшний день из -

за противодействия местных орга-

нов власти и связанных с ними

РЭК. Потребители, постоя н н о
сталкиваясь с противоречием меж-

ду рыночными отношениями при

производстве и реализации их про-

дукции и дискриминационным го-

сударственным регулированием та-
рифов, ус у г у бляемым произвол о м

э н е р г о с н а бжающих организаций,

видят для себя единственный выхо д

– стать участниками оптового рын-

ка эл е к т р о э н е р г и и .

Какие же возможности от к р ы в а е т

перед потребителем ко н к у р е н т н ы й

оптовый рынок, основные черты

которого определены По с т а н о в л е-
нием Правительства от 11.07.2001

№ 526? 

Сразу отметим, что пол н о ц е н н ы е

конкурентные рыночные от н о ш е-

ния будут вводиться постепенно: от

имитационных торгов на рынке «5-

15%» через реальные торги на эт о м

р ы ке с постепенным увеличением

конкурентного сектора до так назы-
ваемой «целевой модели» рынка с

минимальным государственным ре-

г улированием складывающихс я

ц е н .

Торговля будет производиться:

В дол г о с р очном и среднесроч н о м

секторе прямых договоров (физи-

ческих и (или) финансовых);

В кратко с р очном секторе «на сут-
ки вперед»;

В реальном времени (сектор ба-

лансирующего рынка).

На конкурентный рынок будут до-
пущены потребители эл е к т р и ч е с-

кой энергии, присоединенные в ус-

тановленном порядке к эл е к т р и ч е с-

ким сетям, количественные харак-

теристики заявленного пот р е бл е-
ния которых превышают мини-

мально допустимые значения, при-

веденные в основных пол оже н и я х

функционирования рынка, - так на-

зываемые «квалифицированные по-

требители». Причем в целях расши-

рения рыночной базы определено,

что в качестве покупателя може т
выступать как одиночный крупный

п отребитель, так и ряд средних и

мелких потребителей, ко н с ол и д и-

рованных через сбытовые ко м п а-

нии. В настоящее время при допус-
ке к имитационным торгам НП

« АТС» установило следующую ква-

лификацию для покупателей:

Суммарная присоединенная

мощность должна составлять не ме-
нее 25 МВ*А;

Присоединенная мощность в

каждой отдельной точ ке поставки

электроэнергии, по которой будет

подаваться отдельная заявка на по-
к у п к у, должна быть не менее 5

М В * А .

На рынке «5-15%» объем покупки

ограничивается 30% заявленного
планируемого пот р е бления для

каждого покупателя (все покупате-

ли в целом ограничены 15 % обще-

го планируемого пот р е бл е н и я ) .

П р е д п олагается, что на оптовом
р ы н ке переходного периода покупа-

тели, которые в настоящее время не

являются субъектами ФОРЭМ,

смогут купить в конкурентном сек-

торе до 30% заявленного поч а с о в о-
го пот р е бления. Участники ко н к у-

рентного сектора являются так же

участниками и сектора балансирую-

щего рынка. 

П
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Анализ функционирования пот р е б и-

телей на конкурентном рынке на ос-
нове имеющихся на сегодняшний

день разработок моделей рынка и

проектов нормативных документов

п о к а з ы в а е т, что:

Потребитель, по крайней мере,
ничего не теряет от наличия ко н к у-

ренции, т.к. принцип добровол ь н о с-

ти участия в конкурентном секторе

предоставляет ему возможность воз-

врата на регулируемый рынок;
Цены для потребителя в ко н к у-

рентном секторе будут не выше, чем

при покупке электроэнергии у энер-

г о с н а бжающей организации (АО -

э н е р г о ) ;
Для потребителей - субъектов

ФОРЭМ велика вероятность покуп-

ки электроэнергии дешевле, чем по

установленному ФЭК тарифу.

Следует обратить особое внимание

на вышеупомянутый принцип доб-

р о в ольности участия потребителя в

секторе «на сутки вперед». Это пред-

п ол а г а е т, что все потребители, чьи
ценовые заявки не были удовлетво-

рены в резул ьтате проведенных тор-

гов, имеют возможность как бы «до-

купить» планируемые ими объемы

электроэнергии так же в секторе «на
сутки вперед». Тем самым рынок га-

рантирует потребителям поставку

заявленной электроэнергии в тече-

ние суток в почасовом разрезе, неза-

висимо от соотношения цен в регу-
лируемом и нерегулируемом сегмен-

тах рынка. 

Естественно, что потребитель, поста-

вивший себе задачу выхода на рынок,
желает знать или хотя бы предвидеть

возникающие при этом организаци-

онные и технологические проблемы. 

В данном случае потребителю пока
не может помочь традиционный

п о д ход, основанный на изучении

действующих нормативных доку-

ментов. И не может помочь по од-

ной простой причине - такие доку-
менты существуют пока тол ь ко в

п р о е к т а х .

Главным из них является проект Фе-

дерального Закона «Об эл е к т р о э н е р-
г е т и ке», представленный Правитель-

ством в Государственную Думу. В

и м е ю щ и хся различных редакциях

данного закона устанавливается, что

правовые основы оптового рынка ре-
г улируются помимо него:

Основными пол ожениями фу н к-

ционирования оптового рынка эл е к-

т р и ч е с кой энергии, утверж д а е м ы м и

Правительством Ро с с и й с кой Феде-
р а ц и и ;

Правилами оптового рынка, ут-

в е рждаемыми Правительством Ро с-

с и й с кой Федерации;

Нормативными правовыми акта-
ми федеральных органов испол н и-

тельной власти, принятыми в случа-

ях, предус м отренных основными по-

л ожениями функционирования оп-

тового рынка и правилами оптового
р ы н к а .

Если организационные мероприятия

и регламенты, связанные с присоеди-

нением к системе рынка, будут ме-
няться с течением времени под воз-

действием пол и т и ч е с кой и эко н о м и-

ч е с кой ситуации в обществе или в

р е з ул ьтате изменения интересов раз-

личных структур, то пути решения
т е х н ологических проблем, стоя щ и х

перед потребителем, могут быть

прогнозируемы с достаточной степе-

нью вероятности уже сегодня. Та ко й

вывод обусловлен особенностями
единого процесса производства, пе-

р е д ачи, распределения и пот р е бл е-

ния эл е к т р и ч е с кой энергии и ко н с е р-

вативностью инфраструктуры эл е к т-

роэнергетических систем (диспет-
ч е р с кого управления, связи и т.д.). 

Под технологическим обеспечением

р а б оты потребителя, как участника

рынка, здесь понимается:
Организация планирования по-

купки электроэнергии в условиях но-

вых возможностей, представляемых

р ы н ко м ;

Организация измерительно – ин-
формационных ко м п л е ксов (ИИК)

для целей ко м м е р ч е с кого учета эл е к-

т р о э н е р г и и ;

Оперативный ко н т р оль выпол н е-
ния планового диспетчерского гра-

ф и к а ;

Оказание платных допол н и т е л ь-

ных системных услуг и организация

ИИК для целей ко м м е р ч е с кого уче-
та этих ус л у г ;

Организация ИИК для ко н т р ол я

показателей качества эл е к т р о э н е р-

г и и .

П р е д п олагается, что ко н к р е т н ы е

технические требования к той или

иной системе, входящей в сферу ин-

тересов НП «АТС» (ИИК для ко м-

м е р ч е с кого учета оборота товарной
продукции, ИИК для ко м м е р ч е с ко-

го учета платных допол н и т е л ь н ы х

системных ус л у г, ИИК для ко н т р ол я

показателей качества эл е к т р о э н е р-

гии), будут представлены в Стандар-
тах НП «АТС». Обязательность вы-

п олнения данных стандартов станет

предметом договора на присоедине-

ние потребителя к оптовому рынку.

Не останавливаясь на рассмот р е н-

ных выше видах технол о г и ч е с ко г о

обеспечения, покажем, возможно ли

в настоящий момент создание пот р е-

бителем ИИК для целей ко м м е р ч е с-
кого учета, который не придется пе-

ределывать после принятия зако н а

«Об эл е к т р о э н е р г е т и ке», По с т а н о в-

лений Правительства или после ут-

в е рждения Стандартов НП «АТС » .
ИИК потребителя составляет часть

системы ко м м е р ч е с кого учета опто-

вого рынка. Под системой ко м м е р-

ч е с кого учета понимается совокуп-

ность способов регистрации инфор-
мации об обороте товарной продук-

ции и оплачиваемых услугах, техно-

логических методов ее сбора (при-

борный, расчетный, приборно – рас-

четный) и передачи, от н о ш е н и й
между субъектами упомянутых про-

цессов и документов, регул и р у ю щ и х

эти отношения. 

Так как отношения в области инфор-
матизации ко м м е р ч е с кого учета эл е-

ктроэнергии полностью определяют-
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ся категориями «измерение» и «ин-

формация», выдвинем гипотезу о до-
с т а т очности существующей норма-

тивной базы, связанной с этими кате-

гориями, для построения системы

сбора и обработки ко м м е р ч е с к и х

д а н н ы х. Идея была высказана со-
т р у д н и ком НП «АТС» Е.Л. Ге н г р и-

новичем на конференции, организо-

ванной «АББ ВЭИ Метроника» 25 –

27 сентября 2002 г. В данном случае

не будем рассматривать пол оже н и я
действующего Гр а ж д а н с кого ко д е кс а ,

касающиеся энергоснабжения пот р е-

бителей, т.к. на оптовом рынке от-

сутствует само понятие «энергоснаб-

жающая организация».

Н е о бходимость организации учета

электроэнергии непосредственно

следует из Федерального закона «Об

э н е р г о с б е р е жении», в Статье 11 ко-
торого сказано: «Весь объем добыва-

емых, производимых, перерабатыва-

емых, транспортируемых, хранимых

и пот р е бляемых энергетических ре-

сурсов с 2000 г. подлежит обязатель-
ному учету».

Основы практической реализации

данных требований содержатся в За-

коне Ро с с и й с кой Федерации «Об
обеспечении единства измерений»,

принятом Верховным Советом Ро с-

с и й с кой Федерации 27.04.1993. Важ-

нейшим для ко м м е р ч е с кого учета

п ол ожением закона является распро-
странение государственного метро-

л о г и ч е с кого ко н т р оля и надзора на

«торговые операции и взаимные рас-

четы между покупателем и продав-

цом …» (Статья 13). В Статье 12
указаны виды государственного мет-

р ол о г и ч е с кого ко н т р оля и объекты

государственного метрол о г и ч е с ко г о

надзора, среди которых отметим «ко-

личество товаров, отчуждаемых при
совершении торговых операций».

Следует упомянуть еще одно важное

п ол ожение закона, которое часто иг-

норируется в практике измерений

для целей ко м м е р ч е с кого учета. Ре ч ь
идет о необходимости разработки и

аттестации Методик выполнения из-

мерений (Статья 9), что так же вхо-

дит в сферу государственного метро-

л о г и ч е с кого надзора (Статья 17).

Отношения, возникающие при фор-

мировании и использовании инфор-

мационных ресурсов, при создании и

и с п ользовании информационных
т е х н ологий, при защите информа-

ции и прав субъектов, участвующих

в информационных процессах, регу-

лируется Федеральным законом «Об

информации, информатизации и за-
щите информации», который был

принят Государственной Думой

25.01. 1995. В нем, в частности, ус т а-

навливаются имущественные права

на информационные ресурсы: «Фи-
зические и юридические лица явля-

ются собственниками тех докумен-

тов, массивов документов, кот о р ы е

созданы за счет их средств, приобре-

тены ими на законных основаниях,
п олучены в порядке дарения или на-

следования» (Статья 6). Далее в той

же статье сказано: «Информацион-

ные ресурсы могут быть товаром, за

исключением случаев, предус м от-
ренных законодательством Ро с с и й-

с кой Федерации».

В данном законе установлено, что

«защите подлежит любая документи-
рованная информация, неправомер-

ное обращение с которой может на-

нести ущерб ее собственнику, вла-

д е л ь ц у, пользователю и иному лицу»

(Статья 21). В то же время «риск,
связанный с использованием несер-

тифицированных информационных

систем и средств их обеспечения, ле-

жит на собственнике (владельце)

этих систем и средств», и далее:
«Риск, связанный с испол ь з о в а н и е м

информации, полученной из несер-

тифицированной системы, лежит на

п отребителе информации» (Ст.2 2 ) .

Из провозглашенного законом прин-

ципа отнесения информационных

ресурсов к элементам состава иму-

щества следует ответственность по

Статье 158 действующего «Уг ол о в-
ного ко д е кса РФ от 13 июня 1996 г. »

(УК). Нарушение ко м м е р ч е с кой тай-

ны карается по Статье 183 УК.

« Ко д е кс РФ об административных
правонарушениях», принятый в де-

кабре 2001 г., в Статье 13 предус м а-

тривает ответственность за несобл ю-

дение установленных правил и норм

в области создания и экс п л у а т а ц и и
средств связи. 

Таким образом, все главные право-

вые вопросы, возникающие при со-

здании ИИК и информационно –

вычислительных ко м п л е ксов (ИВК)
на их основе, регулируются сущест-

вующим законодательством, в кот о-

рое не требуется вносить изменения

при совершенствовании рыноч н ы х

отношений в энергетике. 

Те х н ологические (пол ь з о в а т е л ь с к и е )

требования к системе ко м м е р ч е с ко-

го учета должны определяться учет-

ной пол и т и кой на оптовом рынке .
Учетная политика представляет со-

бой взаимосвязаннный набор мето-

дик, форм и техники ведения учета

(в т.ч. бух г а л т е р с кого учета) на опто-

вом рынке, а так же способов пол у ч е-
ния учетной информации. 

Приведем следующие бесспорные

п ол ожения учетной пол и т и к и :

1. Товарной продукцией на оптовом
р ы н ке являются электроэнергия и

м о щ н о с т ь .

Так как отношения в области информатизации коммерческого учета эл е -
ктроэнергии полностью определяются категориями «измерение» и «ин -
формация», выдвинем гипотезу о достаточности существующей норма -
тивной базы, для построения системы сбора и обработки коммерческих
д а н н ы х для рынка эл е т к р о э н е р г и и .
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2. Для проведения расчетов между

субъектами рынка в каждой точ ке на
элементе сети, указанной в соот в е т-

ствующем договоре (точ ке учета),

следует измерять:

приращения электроэнергии за

интервалы времени, в течение кот о-
рых сохраняются постоянными цены

(тарифы) на эл е к т р о э н е р г и ю ;

средние мощности за интервалы

времени, длительность и кол и ч е с т в о

которых определяются правилами
р а б оты рынка (тол ь ко в случае расче-

тов субъекта рынка по двухс т а в оч н о-

му тарифу ) .

3. Дискретность учета (ДУ) задается

наименьшим из интервалов време-
ни, за которые измеряется эл е к т р о-

энергия или средняя мощность со-

гласно правилам работы рынка. 

4. Дискретность сбора информации

(ДСИ) определяется периодом про-
м е ж у т очных расчетов (ППР) и пери-

одом окончательных расчетов

(ПОР), которые завершаются выпис-

кой соответствующих счетов. 

5. Основным потребителем ко м м е р-
ч е с кой информации об измеренных

объемах товарной продукции для це-

лей ко м м е р ч е с кого учета (ко м м е р ч е-

с кой информации) является орган

администрирования торговой систе-
мой оптового рынка. На ко н к у р е н т-

ном оптовом рынке таким органом

является НП «АТС». 

6. Данные ко м м е р ч е с кого учета то-

варной продукции субъекта оптово-
го рынка могут быть испол ь з о в а н ы

т а к же для решения технических, эко-

номических и статистических задач

другими субъектами оптового рын-

ка, органами управления энергети-
кой, органами оперативно – диспет-

ч е р с кого управления и органами го-

сударственного управления в соот-

ветствии с действующими норматив-

ными документами и договорами,
р е г улирующими отношения между

ними в области обмена информаци-

ей. В то же время если действующие

нормативные документы не предус-

матривают обязательного представ-
ления ко м м е р ч е с кой информации в

органы управления энергетикой или

в органы оперативно – диспетчер-

с кого управления, допол н и т е л ь н ы е
технические требования к средствам

сбора и передачи данных со стороны

этих органов, касающиеся объема из-

мерений, периодичности и адреса

п е р е д ачи ко м м е р ч е с кой информа-
ции, должны реализовываться за их

счет и тол ь ко с согласия субъекта

р ы н к а .

В процессе обсуждения ко м м е р ч е с-
ких и технологических правил рабо-

ты рынка все специалисты, принима-

ющие в этом участие, пришли к сле-

дующим количественным оценкам

учетной пол и т и к и :
расчеты между участниками опто-

вого рынка по обороту товарной

продукции будут проводиться на

каждом часовом интервале в течение

суток за соответствующие прираще-
ния электроэнергии, т.е. ДУ=1 час; 

ППР составляет 1 раз в сутки, ин-

формация в финансово - расчетную

систему НП «АТС» должна посту-

пать до 14 – 15 час. суток, следую-
щих за расчетными сутками. Следо-

вательно, ДСИ=1 сут. ;

ПОР равен 1 разу в месяц. Око н-

чательные расчеты будут проводить-

ся на основании Актов первичного
учета, оформленных в соот в е т с т в и и

с правилами работы рынка. 

Отметим, что на ФОРЭМ, принци-

пы учетной политики на котором за-
л ожены во «Временных методичес-

ких указаниях по формированию и

применению двухс т а в очных тарифов

на Федеральном (общероссийско м )

оптовом рынке электроэнергии и
мощности (ФОРЭМ)», утверж д е н-

ных ФЭК 6.05.97, ДУ так же равно 1

ч а с у, а ДСИ составляет 1 сутки.

Из приведенных принципов учетной
п олитики сразу следуют главные тре-

бования к ИИК Потребителя со сто-

роны НП «АТС » :

Н е о бходимо устанавливать на

энергообъектах микропроцессорные
счетчики с возможностью хранения

профиля нагрузки;

Н е о бходимо обеспечить передач у

ко м м е р ч е с кой информации в Фи-
нансово – расчетную систему опто-

вого рынка. Способ и регламент пе-

р е д ачи ко м м е р ч е с кой информации

определяются НП «АТС». При эт о м

в о з м ожно использование ко м м у т и-
руемых низко с коростных каналов

с в я з и .

Кроме того, в соответствии с зако-

ном «Об информации, информати-
зации и защите информации» ИИК

д ол жен быть защищен от несанкцио-

нированного доступа, в т.ч. путем

организации отдельного Ус т р о й с т в а

сбора и передачи данных (УС П Д )
для целей ко м м е р ч е с кого учета эл е к-

т р о э н е р г и и .

Прогрессивная тенденция все бол е е

ш и р о кого внедрения цифровых сис-
тем в различных областях техники

диктует применение цифровых кана-

лов связи между счетчиком эл е к т р о-

энергии, УСПД и верхними уровня-

ми сбора и обработки ко м м е р ч е с ко й
и н ф о р м а ц и и .

Из анализа критериев расстановки

измерительных ко м п л е ксов в целях

п олучения информации для ко м м е р-
ч е с кого учета можно сделать вывод,

что необходимым условием собл юд е-

ния интересов всех субъектов опто-

вого рынка является установка изме-

рительных ко м п л е ксов в точках от-
чуждения товарной продукции и

ф и ксации платных допол н и т е л ь н ы х

системных ус л у г. Эти точки дол ж н ы

быть указаны в соответствующих до-

говорах. На ФОРЭМ данное необхо-
димое условие является необхо д и-

мым и достаточным. Представляется

весьма вероятным, что оно будет не-

о бходимым и достаточным так же на

конкурентном спотовом рынке и на
р ы н ке прямых договоров, если будет

исключена ситуация с приведением

т очек поставки субъектов рынка к

узлам расчетной схемой сети, о чем

будет сказано ниже .
В подавляющем большинстве слу-

чаев точки отчуждения товарной
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ëËÒÚÂÏ˚ ÓÔÚÓ‚Ó„Ó ˚ÌÍ‡ ˝ÎÂÍÚÓ-
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˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË". éÒÌÓ‚Ì˚Â ˆÂÎË ÒÓ-
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Ò‡ÈÚÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl Web
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Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËfl.

èÓ‰Ó·ÌÂÂ ÒÏ. Ì‡ ÒÚ.38-39.

çÓ‚ÓÂ ‚
àÌÚÂÌÂÚÂ

продукции совпадают с границами

балансовой принадлежности участ-
н и ков рынка и сетевых ко м п а н и й .

Следовательно, наиболее вероя т н ы м

н е о бходимым и достаточным ус л о-

вием технол о г и ч е с кой достаточ н о с-

ти системы ко м м е р ч е с кого учета
субъекта оптового рынка является

расстановка измерительных ко м-

п л е ксов на границе балансовой при-

надлежности его эл е к т р и ч е с кой сети.

Следуя вышеназванным реко м е н д а-

циям, потребитель может создать

свою систему сбора данных для це-

лей ко м м е р ч е с кого учета, имеющую

тривиальную архитектуру «МИК-
РОПРОЦЕССОРНЫЕ СЧЕТЧИ-

КИ - УСПД - ЦЕНТРА Л Ь Н О Е

УСПД (коммуникационный сервер,

сервер опроса) - ВНУТРЕННЯЯ

СЕТЬ ПОЛ Ь З О В АТ Е Л Е Й
( Ethernet)». Если при этом он обеспе-

чит возможность отдельного выхо д а

из ЦЕНТРАЛЬНОГО УСПД на

сеть связи общего пользования, то

данный ИИК будет практически го-
тов к применению в информационно

- измерительной системе (ИИС)

ко м м е р ч е с кого учета любой разно-
видности рынка электроэнергии. 

Таким образом, не имея норматив-

ных документов, где бы описывались

специальные требования к технол о-
г и ч е с кой части системы ко м м е р ч е с-

кого учета, потребитель уже сейчас

м ожет создать ИИК, который с до-

с т а т очной степенью вероятности бу-

дет пригоден при измерениях для це-
лей ко м м е р ч е с кого учета на ко н к у-

рентном рынке. Кстати, названные

здесь требования полностью совпа-

дают с требованиями к АС КУЭ ФО-

РЭМ, приведенным в «Пол оже н и и
об организации ко м м е р ч е с кого учета

электроэнергии и мощности на опто-

вом рынке» (утверждено РАО «ЕЭС

России» и Минэнерго РФ). По эт о м у

ИИК, создаваемые в соответствии с
обсуждаемыми техническими ус л о-

виями, могут быть использованы и

на ФОРЭМ, и при любых ко н к у-

рентных рыночных от н о ш е н и я х

( с п отовый рынок, рынок прямых до-
г о в о р о в ) .

Ç ̊  ‚ Ó ‰ ̊
1. Ра б ота потребителя на ко н к у р е н т-

ном оптовом рынке существенно
расширяет его возможности по оп-

тимизации затрат на покупку эл е к т-

р о э н е р г и и .

2. Имеющаяся законодательная база,

р е г улирующая отношения в обл а с т и
измерений и информатизации, а так

же основные общепринятые принци-

пы учетной политики на оптовом

р ы н ке позволяют потребителю, не

д ожидаясь принятия пакета норма-
тивных документов по ко н к у р е н т н о-

му рынку, создать ИИК для целей

ко м м е р ч е с кого учета на любом рын-

ке эл е к т р о э н е р г и и .

3. В целях защиты своих финансовых
интересов на спотовом рынке пот р е-

бителю необходимо обратить особое

внимание на вопрос приведения на-

грузки к узлам расчетной схе м ы .

Полностью эта статья и другие Оси-

ка Л.К. вы можете прочитать на сай-

те www. i z m e re n i e . ru 
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СКУЭ ГАГК создается как сис-
тема регионального уровня, ох-

ватывающая весь каскад Днепров-

ских эл е к тростанций. В систему

входят:

- многофункциональные электрон-
ные счетчики электроэнергии Евро-

АЛЬФА класса точности 0,2S и 0,5S;

- устройства сбора, обработки и пе-

редачи данных (УСПД) RTU-314;

- оборудование связи (модемы,
мультиплексоры и др.);

- оборудование сбора и обработки

данных диспетчерских центров и

п а кеты системных и прикладных

программ для этого оборудования. 
В качестве программного средства

построения АС КУЭ испол ь з о в а н

и з м е р и т е л ь н о- в ы ч и с л и т е л ь н ы й

комплекс Альфа ЦЕНТР.

На сегодняшний день пол н о с т ь ю
завершены пуско-наладочные рабо-

ты по проекту. Сданы в опытную

эксплуатацию шесть из восьми гид-

роэлектростанций (в стадии запуска

н а ходятся Кременчугская ГЭС и
Днепровская ГЭС). В конце 2002 г.

система АСКУЭ ГАГК "Днепргид-

роэнерго" будет полностью сдана в

о п ы т н о-промышленную экс п л у а т а-

цию.
Внедрение системы позволит авто-

матизировать коммерческий и тех-

нический учет электроэнергии на
всех электростанциях, в том числе

контроль параметров качества элек-

троэнергии, а также повысить опе-

ративность управления режимами

энергопотребления, снизить потери
электроэнергии и повысить точ-

ность учета.

ä‡ÚÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
Ó·˙ÂÍÚ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË
ГАГК "Днепргидроэнерго" является
главной энергогенерирующей ком-

панией Украины, выпол н я ю щ е й

функции аварийного резерва НЭК

" Укрэнерго" и играющей сущест-

венную роль в покрытии пиковых
нагрузок, регулировании частоты и

мощности в объединенной энерго-

системе страны. 

В состав компании входят Киевская
ГЭС (361,2 МВт), Киевская ГАЭС

(235,5 МВт), Каневская ГЭС (444

МВт), Кременчугская ГЭС (625

МВт), Днепродзержинская ГЭС

(352 МВт), Днепровская ГЭС
(1538,2 МВт) и Каховская ГЭС (351

МВт). Суммарная ус т а н о в л е н н а я

мощность электростанций состав-

ляет 3906,9 МВт. Выработка элект-

роэнергии в среднем - 10 млрд.
кВт.ч в год. 

С 1996 г. компания "Днепргидроэ-
нерго" начала реализацию програм-

мы полной реконструкции своих

электростанций с целью улучшения

т е х н и ко- э кономических показате-

лей их работы, повышения надеж-
ности и экологической безопаснос-

ти их функционирования, а также

увеличения мощности и выработки

пиковой электроэнергии. 

Реализация проекта создания АС-
КУЭ позволит обеспечить точность

измерений выработки, отпуска и пе-

ретоков электроэнергии на грани-

цах сетей "Днепргидроэнерго" с

ОРЭ Украины; автоматизировать
сбор, обработку и хранение этой ин-

формации; организовать учет эл е к т-

роэнергии на электростанциях и осу-

ществить непрерывный автоматизи-

рованный ко н т р оль режимов их ра-
б от ы .

ñÂÎË ÒÓÁ‰‡ÌËfl Äëäìù
До внедрения автоматизированной

системы ко н т р оля и учета эл е к т р о-

энергии средства автоматизации на
электростанциях Днепровского кас-

када практически отсутствовали. По-

казания приборов снимались вруч-

ную путем их регулярного обхода де-

журным персоналом и затем переда-
вались в производственно- т е х н и ч е с-

éÔ˚Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

Äëäìù ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËÈ ÑÌÂÔÓ‚ÒÍÓ„Ó
Í‡ÒÍ‡‰‡
В 2001 году компания АББ ВЭИ Метроника
выиграла тендер на создание автоматизиро-
ванной системы контроля и учета
электроэнергии Государственной акционерной
гидроэнергогенерирующей компании (ГАГК)
"Днепргидроэнерго". Заказчиком по проекту
является концерн ALSTOM, который
реализует программу полной реконструкции
гидроэлектростанций Днепровского каскада. 

А
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кую и диспетчерскую службы ГА Г К
"Днепрогидроэнерго" для последую-

щей обработки. Необходимость со-

здания АС КУЭ была продиктована

еще и тем, что эл е к т р о с т а н ц и и

"Днепргидроэнерго" играют важную
р оль в регулировании перетоков эл е-

ктроэнергии по межсистемным свя-

зям и частоты в энергообъединении,

покрытии баланса мощности и энер-

гии в суточных и пиковых зонах гра-
фика нагрузок ОЭС Украины. 

Совместно со специалистами

Эльстер Метроника были опреде-

ленны следующие цели создания АС-
КУЭ электростанций Днепровско г о

к а с к а д а :

повышение точности, достоверно-

сти, пол н оты и оперативности пол у-
чения информации о количестве и

других параметрах, генерируемой,

от п ускаемой и принимаемой станци-

ями эл е к т р о э н е р г и и ;

п олучение и документирование
информации о выработ ке и пот р е б-

лении электроэнергии на границах

сетей ГАГК "Д н е п р о г и д р о э н е р г о " ;

обеспечение оперативного ко н-

т р оля выполнения диспетчерско г о
графика нагрузок каждого бл о к а

электростанций и повышение  опе-

ративности управления режимами

э н е р г о п от р е бления в целом;

с н и жение технических потерь эл е-
к т р о э н е р г и и ;

автоматизация функций по со-

ставлению балансов эл е к т р о э н е р г и и

и мощности;

построение фактических графи-
ков нагрузки энергобл о ков всех эл е-

ктростанций на суточном, месячном

и годовом интервалах времени при

и с п ользовании различной системы

тарифов, включая тарифы реально-
го времени;

защита данных от несанкциониро-

ванного доступа;

создание общего информацион-

ного пространства для обеспечения
коммерческих интересов всех субъ-

ектов энергорынка.

Кроме того, за счет снижения пот е р ь
электроэнергии соответственно обес-

печивается и получение допол н и-

тельной прибыли. Причем пот е р и

снижаются не тол ь ко благодаря по-

вышению точности и достоверности
учета электроэнергии и сокращению

времени сбора и обработки данных.

Внедрение системы позволит опти-

мально использовать основное обо-

рудование путем управления пиками
нагрузки, анализа, прогнозирования

и планирования энергопот р е бл е н и я ,

в том числе в разных тарифных зо-

н а х .

é„‡ÌËÁ‡ˆËfl Û˜ÂÚ‡ ˝ÎÂÍÚÓ-
˝ÌÂ„ËË Ë ÒÚÛÍÚÛ‡ Äëäìù
В общей сложности на электростан-

циях Днепровского каскада органи-

зованы 293 контролируемые точки

учета. С целью повышения точнос-
ти учета во всех точках установлены

м н о г о функциональные эл е к т р о н-

ные счетчики электроэнергии Евро-

АЛЬФА класса точности 0,2S и 0,5S

для учета активной и реактивной
энергии и мощности в режиме мно-

г отарифности, ко н т р оля парамет-

ров качества электроэнергии. Типы

счетчиков: EA02RAL-B4, EA05RAL-

B4, EA05RAL-B3.
Кроме счетчиков эл е к т р о э н е р г и и

система включает в себя устройства

сбора, обработки и передачи данных

RTU-314 (тип RTU-314-М-ВО4-К,

RTU-314-E-BO4-К, RT U - 3 1 4 - E -

BO4-М2-К и RTU-314-E-BO8-К),
диспетчерские центры (автоматизи-

рованные рабочие места - АРМ) с

программным обеспечением Альфа

ЦЕНТР, оборудование связи.

Система является двуху р о в н е в о й .
Нижний уровень - это уровень АС-

КУЭ всех электростанций. Верхний

уровень - диспетчерский пункт

(ДП) АСКУЭ ГАГК, который раз-

мещен в административном здании
на территории Киевской ГЭС в г.

Вышгороде.

Структурная схема АСКУЭ ГАГК

"Днепргидроэнерго" приведена на
рис.1.

АСКУЭ электростанций построены

как автономные структуры, имею-

щие связь с диспетчерским пунктом
либо по выделенным телефонным

каналам связи, либо по выделенным

каналам связи тональной частоты.

Информация о выработке и потреб-

лении эл е к т р и ч е с кой энергии на
электростанциях считывается с

УСПД RTU-314 через модем, под-

соединенный к каналу связи. Счет-

чики ЕвроАЛЬФА являются пер-

вичными средствами учета и соеди-
няются с УСПД по цифровому ин-

терфейсу RS-485. При этом исполь-

зуется от двух до четырех независи-

мых каналов связи. Для обработки,

хранения и считывания информа-
ции с УСПД на каждой электро-
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станции организован диспетчерский
центр (АРМ энергодиспетчера на

базе ПК), размещенный в здании

главного щита управления (поме-

щении диспетчерского центра стан-

ции). Его функциями являются ото-
бражение параметров учета элект-

роэнергии в виде экранных форм,

документирование параметров уче-

та в виде отчетных форм, отображе-

ние информации по текущему со-
стоянию и конфигурации системы,

ограничение доступа к системе на

основе системы паролей и др. Взаи-

модействие УСПД и АРМ энерго-

диспетчера осуществляется по кана-
лу интерфейса RS-232, а при уста-

новке двух УСПД – по локальной

сети Ethernet через ко м м у т а т о р

HUB. Для надежной работы ПК

АРМ установлены источники беспе-
ребойного питания (UPS).

Таким образом, информация из

диспетчерских центров систем АС-

КУЭ электростанций поступает в
главный диспетчерский пункт

ГАГК, и затем – в смежные энерго-

системы и облэнерго, а также дру-

гим участникам энергорынка.

Основными компонентами структу-
ры диспетчерского пункта являются

сервер базы данных, коммуникаци-

онный сервер, автоматизированные

рабочие места (АРМ) по учету элек-

троэнергии, средства телекоммуни-
каций (модемный пул) и др.

Информационное взаимодействие

между уровнем ДП АСКУЭ ГАГК и

АСКУЭ электростанций осуществ-

ляется в автоматическом режиме и
включает сбор данных с уровня эле-

ктростанций, общесистемную диа-

гностику, синхронизацию системно-

го времени. При этом информаци-

онный обмен может быть периоди-
ческим с заданием времени, интер-

вала и периода опроса, а также осу-

ществляться по расписанию сеансов

связи в течение суток или по коман-

де оператора.

Основные функции диспетчерского
пункта АСКУЭ ГАГК:
- сбор с АСКУЭ электростанций ин-

формации о параметрах выработки,
от п уска, пот р е бления, перетоко в

электроэнергии;

- проверка достоверности информа-

ции и ее обработка;

- анализ графиков выработки, отпу-
ска, потребления, перетоков мощ-

ности и электроэнергии;

- формирование базы данных, сво-

док и отчетных документов;

- составление и оценка баланса
мощности и электроэнергии;

- синхронизация системного време-

ни в рамках структуры АС КУ Э

ГАГК;

- восстановление информации по
первичным данным в случае ее раз-

рушения;

- диагностика технического состоя-

ния АСКУЭ ГАГК;

- взаимодействие с информацион-
ными службами НЭК "Укрэнерго"

и ГП "Энергорынок".

АСКУЭ ГАГК имеет возможность

поэтапного расширения: наращива-
ния количества подключаемых счет-

чиков и УСПД на уровне АСКУЭ

электростанций, а также числа АРМ

и серверов в центральном диспет-

черском пункте. Кроме того, преду-
с м отрена возможность задания и

корректировки видов и форм пред-

ставления информации в процессе

эксплуатации системы.

ËÒ.1
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ùÚ‡Ô˚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓÂÍÚ‡
Работы по созданию системы были

н ачаты в январе и завершены в
декабре 2002 года. Специалистами

нашей компании было проведено

предпроектное обследование  всех

электростанций Днепровского кас-

када, затем разработаны и согласо-
ваны технические условия, техниче-

ское задание и сам проект. После

поставки оборудования, нач а л о с ь

выполнение монтажных и наладоч-

ных работ.

Завершены пуско-наладочные рабо-

ты и полностью сданы в опытную

эксплуатацию Киевская ГЭС, Киев-

ская ГАЭС, Каневская ГЭС, Дне-
п р о д з е ржинская ГЭС, К а хо в с к а я

ГЭС, Кременчугская ГЭС и Дне-

провская ГЭС. Налажена работ а

центрального диспетчерского пунк-

та АСКУЭ ГАГК. 

Вся система сдана в опытно-промы-

шленную эксплуатацию. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
Создание полностью автоматизиро-
ванной  системы учета электроэнер-

гии обеспечит надежную и эффек-

тивную работу всех электростанций

Днепровского каскада и "Днепргид-

роэнерго" в целом как главной энер-

гогенерирующей компании Украи-

ны. 

Надежности фу н к ц и о н и р о в а н и я

электростанций придается большое

з н ачение, поскольку ко м п а н и я

"Днепргидроэнерго" играет важную

роль в покрытии пиковых нагрузок
ОЭС Украины, регулировании пе-

р е т о ков активной и реактивной

мощности в энергообъединении, а

т а к же выполняет функции нагру-

зочного и аварийного резерва.

Именно благодаря использованию

современного оборудования и про-

граммного обеспечения, будет обес-

печен высокоточный комплексный

учет электроэнергии, повышена
оперативность управления режима-

ми энергопот р е бления, ул у ч ш е н ы

технико-экономические показатели

работы всех электростанций, сниже-

ны потери электроэнергии. 

Внедрение системы также содейст-

вует формированию общей инфор-

мационной основы для работы и

обеспечения коммерческих интере-
сов всех субъектов Оптового рынка

электроэнергии Украины.

ÑÌÂÔÓ‰ÁÂÊËÌÒÍ‡fl Éùë

ÑÌÂÔÓÉùë
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сентябре 2 0 02 г. принята в

п р о м ы шленную экс п л у а т а ц и ю,

а с 1.01.2003 будет принята в

качестве расчетной система АСКУЭ
Металлургического завода "Элект-

росталь". Завод является ведущим

производителем спецсталей для

авиционной и ко с м и ч е с ко й

промышленности и одним из круп-
нейших потребителей электроэнер-

гии в Московской области. 

Главными задачами внедрения

новой системы являются авто-
матизация и повышение точности

учета, организация коммерческого

учета электроэнергии, а также

замена морально и физически

устаревшей системы учета ИИСЭ,
как условие сох р а н е н и я

дифференцированного тарифа в

расчетах с АО "Мосэнерго". Новая

система позволила вести постоян-

ный (со срезом 3 мин.) мониторинг
эл е к т р о п от р е бления всего пред-

приятия, анализировать процесс

п от р е бления эл е к т р о э н е р г и и с

п р и в я з кой к технол о г и ч е с к и м

процессам и, соот в е т с т в е н н о ,
оперативно управлять ими.

ëÚÛÍÚÛ‡ ÒËÒÚÂÏ˚
АСКУЭ завода построена на базе

оборудования и программного

обеспечения компании Эльстер
Метроника (ранее АББ ВЭИ

Метроника): 40 счетчико в

ЕвроАЛЬФА класса точности 0,2S

(ЕА02-RALX-B4), новый УС П Д

RTU-325, ПО Альфа ЦЕНТР SE
( м н о г о п ользовтельская стандарт-

ная версия), сервер базы данных

Альфа ЦЕНТР, автоматизирован-

ное рабочее место оперативного

диспетчерского пункта, оборудова-

ние связи (модемы, мул ьт и п л е к-
соры, ВОЛС и др.). 

Счетчики ЕвроАЛЬФА являются

первичными средствами учета и

образуют нижний уровень системы.
Они измеряют активную и

реактивную электроэнергию и

мощность в двух направлениях в

многотарифном режиме, записыва-

ют данные профиля нагрузки в
свою память, фиксируют макс и-

мальную мощность. Счетчики

установлены на всех основных

п отребителях (прокатные с т а ны,

эл е к т р о п е чи и др.). Верх н и й
уровень АСКУЭ – автоматизиро-

ванное рабочее место (АРМ) опера-

тивного диспетчерского пункта. 

Информация со счетчиков по
независимым цифровым каналам

связи (RS-485) поступает в УСПД. 

Важной особенностью данного

проекта явилось испол ь з о в а н и е
новой серии УСПД RTU-325 с

улучшенными характеристиками по

глубине хранения данных графиков

нагрузок (в соот в е т с т в ие с

требованиями к АСКУЭ ФОРЭМ).
RTU-325 может отслеживать все

потоки данных от счетчиков, в том

числе и токи, напряжения и частоты

в системе реального времени. 

От УСПД информация поступает в

диспетчерский пункт по волоконно-

о п т и ч е с кому кабелю, испол ь з о в а-

ние которого обеспечивает высокую

скорость и надежность при пере-

даче данных. Основные компонен-

ты структуры диспетчерско г о
пункта - сервер базы данных и АРМ

энергодиспетчера, взаимодействие

которых осуществляется по

локальной сети Ethernet через

коммутатор HUB. Далее из
диспетчерского пункта информация

по коммутируемому каналу может

п е р е д ав а т ь с я в Энергосбыт АО

" Мосэнерго", а также другим

пользователям АСКУЭ.

îÛÌÍˆËË ÒËÒÚÂÏ˚
Система обеспечивает регист-

рацию следующих параметров по

всем объектам учета:

значение потребленной активной
и реактивной энергии объектов

учета в текущий момент;

получасовые значения активной и

реактивной энергии и мощности за

текущие сутки;
получасовые значения активной и

реактивной энергии и мощности за

текущий и предыдущий год;

общее потребление активной и

реактивной электроэнергии за
текущие сутки;

п от р е бление активной и

реактивной электроэнергии (пол-

ной и по заданным тарифным

зонам) за прошедшие сутки;
общее потребление активной и

реактивной электроэнергии (пол-

ной и по заданным тарифным

зонам) за текущий и прошедшие

месяцы текущего года;
максимум активной и реактивной

мощности за сутки и время

éÔ˚Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

Äëäìù ÄÎ¸Ù‡ ñÖçíê
Ì‡ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÏ Á‡‚Ó‰Â ùÎÂÍÚÓÒÚ‡Î¸

В
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ф и ксации максимальной мощнос-

ти;
абсолютный максимум активной

и реактивной мощности за год и за

весь период работы системы.

Каждые полчаса производится

считывание и проверка состояния
каждого счетчика и при его

изменении или подключении

нового счетчика - записывается

новое состояние. 

Автоматически производится

ко н т р оль работоспособности всех

устройств и конфигурации системы,

поддерживается системное время и

в случае каких-либо изменений в
р а б оте осуществляется внесение

этих изменений в протокол событий

с указанием текущего времени.

Та к же в системе предус м от р е н а
в о з м ожность передачи данных в

корпоративную сеть предприятия,

при этом энергодиспетчер при

запросе информации может видеть

как данные в целом по предпри-

ятию и отдельно по подразделени-

ям, так и показания любого счет-
чика. Кроме того, система предус-

матривает разграничение полномо-

чий различных категорий пользо-

вателей (администратор, оператор и

т.д.), автоматически ведется прото-
кол всех действий пол ь з о в а т е л я ,

работающего с системой. 

Основными функциями опера-

тивного диспетчерского пункта
являются сбор, проверка и об-

р а б отка информации о пот р е б-

лении электроэнергии по

отдельным цехам, подразделениям

завода, предприятию в целом, а
также формирование базы данных,

сводок и отчетных документов,

диагностика состояния системы,

передача данных в Энергосбыт и

другим пользователям системы.

На АРМе формируется база данных,

обеспечивающая фу н к ц и и

просмотра и анализа данных, печати

отчетных форм, и т.д. Та к и м

образом, главная функция АРМ -

от о б р а жение параметров учета в
виде экранных форм – таблиц и

графиков. При этом диспетчеру не

нужно постоянно следить за

процессом пот р е бления, т.к. учет

ведется в автоматизированном
режиме, он лишь анализирует

данные за любой период времени. 

На АРМе также строится график,

показывающий расход эл е к т р о-
энергии в реальном времени, что

позволяет следить за соблюдением

ограничений по макс и м а л ь н о й

мощности и оперативно принимать

необходимые для этого меры. На
основании анализа архивов графи-

ков нагрузок принимаются обосно-

ванные решения по заявкам

м а ксимальной мощности на

планируемый период. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
Внедрение системы позвол и т

оперативно управлять и режимами

эл е к т р о п от р е бления всего пред-

ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ Äëäìù
Á‡‚Ó‰‡ "ùÎÂÍÚÓÒÚ‡Î¸"
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приятия и оптимизировать их.

Собранная информация позвол и т
б олее точно рассчитать себесто-

имость конкретного ассортимента

металла, а по мере набора статис-

тики и оптимизации режимов

р а б оты предприятия будут сни-
жаться и потери энергоресурсов.

Так, к примеру, уже при тести-

ровании системы, при сравнении

г р а ф и ков нагрузок эл е к т р о п е ч е й ,

был обнаружен двигатель, в холос-
тую гоняющий воду и пот-

ребляющий электроэнергии столько

же, сколько и сама печь. Плани-

руется, что в среднем экономия, за

счет внедрения системы составит
порядка 5% в год.

Кроме того, внедрение системы

т а к же позволит предприятию

ограничить потребление мощности
в часы максимума энергосистемы.

Таким образом, АС КУЭ завода

"Электросталь" позволит повысить

достоверность и точность учета
электроэнергии, сохранить диффе-

ренцированный тариф, обеспечит

оперативность ко н т р оля пот р е б-

ления электроэнергии и, в конеч-

ном итоге повысит эффективность
работы предприятия в целом.

В то же самое время технологии,

отработанные во время реализации

данного проекта, позвол я т
компании Эльстер Ме т р о н и к а

п р е д л ожить потребителям новые

технические решения АС КУЭ в

с о ответствие с растущими требо-

ваниями ФОРЭМ/АТС и предпри-
ятиям в части диспетчерских функ-

ций отделов главного энергетика.
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икропроцессорные  счетчики
эл е к т р и ч е с кой энергии

А Л Ь ФА А1200 классов точности 1,0

и 2,0 предназначены для учета

активной, реактивной энергии и

регистрации максимальной мощ-
ности в одном или в двух направ-

лениях, в трехфазных цепях пере-

менного тока, в одно- и много-
тарифном режимах, а также для

и с п ользования в составе автоматизи-

рованных систем ко н т р оля и учета

электроэнергии (АС КУЭ). Счетчики

в ы п ускаются трансформаторного и
непосредственного подключения к

измеряемым цепям.

В АЛЬФА А1200 есть внутренние
часы с возможностью организации

до 4-х тарифов и 8 сезонов для

создания различных тарифных зон.

Счетчик помимо импул ь с н ы х

в ы ходов имеет цифровые
интерфейсы RS232 или RS485,

п о з в оляющие включить его  в

классическую или цифровую

систему АС КУЭ. Для АЛЬФА

А1200 разработано современное
программное обеспечение для

чтения данных, получения отчетов и

программирования счетчика.

é Ô Ë Ò ‡ Ì Ë Â
Счетчики А1200 состоят из
первичных измерительных

преобразователей напряже-ния и

тока, специализированной БИС

измерения, быстродействующего

м и к р о ко н т р ол л е ра, обрабатываю-
щего цифровые сигналы для

интегрирования измеренных вели-

чин, хранения и от о б р а же н и я

программируемых пот р е б и т е л е м

параметров и другой необхо д и м о й
информации. 

Измеряемые величины и режимы

р а б оты счетчиков отображаются на

ж и д ко-к р и с т а л л и ч е с ком индикато-
ре, пред-н а з н аченном для работы в

ш и р о ком температурном диапазоне.

О п т и ч е с-кий порт, распол оже н н ы й

на лице-вой части ко р п уса счетчика

А1200, позволяет с помощью

Счетчики АЛЬФА А1200, производства компании Э л ь с т е р М е т р о н и к а
являются продолжением успешной серии счетчиков АЛЬФА А1000 и
сохраняя все их преимущества (технология АЛЬФА, выгодное
соотношение цена/качество), предоставляют новые возможности по
многотарифному учету и организации систем АС КУЭ. 

çÓ‚˚Â Â¯ÂÌËfl

ÄãúîÄ Ä1200 
çÓ‚˚È ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓÌ˚È Ò˜ÂÚ˜ËÍ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË ùÎ¸ÒÚÂ åÂÚÓÌËÍ‡  

М

ë˜ÂÚ˜ËÍ ÄãúîÄ Ä1200
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о п т и ч е с кой считывающей гол о в к и

осуществлять обмен информацией
между счетчиком и ко м п ь ю т е р о м .

Та к же счетчики обл а д а ю т

цифровым интерфейсом

RS485/232, что позволяет включать

из в цифровые системы АС КУ Э.

Микропроцессорное испол н е н и е

счетчика делает его программируе-

мым, что позволяет испол ь з о в а т ь

счетчик с набором разнообразных
р а б очих и сервисных функций, в

том числе, и в режиме

м н о г от а р и ф н о с т и .

В счетчиках А1200 переключение
тарифов при многотарифном учете

электроэнергии может произво-

диться как с помощью встроенных

часов счетчика, так и с помощью

внешнего устройства переключения
тарифов. 

Счетчики А1000 от о б р а ж а ю т

н е которые параметры эл е к т р и ч е с-

кой сети в точ ке учета такие как:
фазные напряжение и токи,

активную (реактивную, пол н у ю )

мощность 3-х фазной системы,  а

т а к же имеют возмож н о с т ь

регистрации и от о б р а жения на
ЖКИ сервисных функций таких как:

суммарное время работы счетчика,

время работы по различным

тарифам и количество переклю-

чений тарифов (в многот а р и ф н о м
с ч е т ч и ке), время отсутствия одной

или двух фаз и обратного пот о к а

энергии (кВтч).

Счетчик А1000 имеет возмож н о с т ь
тестирования правильности подклю-

чения  с выдачей кодов и индикацией

наличия ошибки на ЖКИ.

Счетчики АЛЬФА А1000  имеют
удобный и безопасный ко р п ус и

устанавливаются практически в

любой эл е к т р отехнический шкаф

благодаря стандартному распол оже-

нию монтажных от в е р с т и й .

î Û Ì Í ̂  Ë Ó Ì ‡ Î ̧  Ì ̊  Â
‚ Ó Á Ï Ó Ê Ì Ó Ò Ú Ë
Счетчик АЛЬФА А1200  позвол я е т :

Измерять с классами точ н о с т и

1,0 и 2,0 активную и реактивную

энергию и мощность в одном

направлении или активную либо

реактивную энергию и мощность в
д в ух направлениях.

Осуществлять как одно- так и

м н о г отарифный учет

электроэнергии без испол ь з о в а н и я

внешнего тарификатора.
Измерять и отображать на

дисплее пофазно напряжения, токи,

активную (реактивную) и пол н у ю

мощность 3-х фазной системы.

Рассчитывать энергию по модул ю .
Регистрировать энергию пере-

г р у з к и .

Обеспечить достоверность ин-

формации об  учете эл е к т р о э н е р г и и

за счет функций расчета по модул ю ,

самодиагностики и защиты от

несанкционированного доступа к

ко м м е р ч е с кой информации.
Считывать все необходимые дан-

ные на портативный ко м п ь ю т е р

через оптический порт (стандарт

МЭК 1107).

Передавать данные по цифровому
интерфейсу RS485/232.

И с п ользовать импульсные выхо д ы

счетчика для работы в АС КУ Э .

Определять ошибки в подклю-

чении счетчика.

В счетчиках А1200  применяется

т е х н ология заложенная в счетчиках

серии АЛЬФА, доказавшая свою

высокую точность измерения и
н а д е ж н о с т ь .

åÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ÄãúîÄ Ä1000
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Счетчик А1200  пол н о с т ь ю

электронный и в отличие от

электромеханических счетчиков не
имеет движущихся частей. Это

повышает его надежность и

обеспечивает многол е т н ю ю

б е з отказную работ у.

Счетчик А1200  работает в широко м

диапазоне рабочих напряжений и

т о ков (до 100А), имеет высокую

чувствительность и перегрузоч н у ю

способность, есть возмож н о с т ь
измерения при подключении через

трансформаторы тока и напряжения. 

ë Â  Ú Ë Ù Ë Í ‡ Ú ̊
Счетчики А1200 зарегистрированы в

к ачестве средств измерений и

внесены в государственный реестр
под № 20037-02.

Счетчики АЛЬФА А1200

удовлетворяют стандартам на кл а с с ы

т очности 1,0 и 2,0 в соответствии с
Г О С Т 30207-94 (МЭК 1036), в

части измерения реактивной энергии

Г О С Т 2 6 0 3 5 - 8 3, бе з о п а с н о с т ь

э ксплуатации в соответствии с

Г О С Т 22261-94, ГОСТ 2 6 1 0 4 - 8 9 .
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овременные требования, предъ-
являемые к системам АС КУ Э

п р е д п олагают использование микро-

процессорных счетчиков и ус т р о й с т в

сбора и передачи данных (УСПД) на

базе современных промышленных
ко н т р оллеров. По с кольку одним из

важных ко м п о н е н т о м систем АС-

КУЭ являются УСПД, то основные

требования по набору фу н к ц и о н а л ь-

ных возможностей и соот в е т с т в и ю
нормативным документам предъяв-

ляется именно к этим ус т р о й с т в а м .

Одним из самых современных и тех-

нически совершенных УСПД, соот-
ветствующем всем требованиям по

организации ко м м е р ч е с кого учета

электроэнергии является УС П Д

RTU-325 семейства RT U - 3 0 0, с е р и й-

но выпускаемого ко м п а н и е й Э л ь с т е р
Ме т р о н и к а .

RTU-325 – это УСПД повышенной

функциональности, надёжности и

т очности, предназначенное для пост-
роения цифровых, пространственно

распределённых, проектно- ко м п о н у-

емых, иерархических, многофу н к ц и-

ональных автоматизированных сис-

тем ко м м е р ч е с кого учёта эл е к т р о-
энергии и мощности (АС КУЭ) с рас-

пределённой обработ кой и хранени-

ем данных. УСПД RTU-325 обеспе-

чивает максимальную гибкость схе-

мы сбора, обработки, хранения и пе-
р е д ачи данных.

УСПД RTU-325 рассчитано на при-

менение в составе АСКУЭ объектов

энергетики, промышленных пред-
приятий и других организаций, осу-

щ е с т в л я ю щ и х
с а м о с т оя т е л ь-

ные   взаимора-

счеты с постав-

щиками или

п от р е б и т е л я м и
эл е к т р о э н е р -

гии, а также

для построения

АС КУЭ субъ-

ектов ФОРЭМ. 

И з м е р и т е л ь н а я

и н ф о р м а ц и я

RTU-325 в час-

ти коммерческих данных может слу-
жить основанием для проведения

коммерческих расчётов между эл е к т-

р о п от р е бляющими и эл е к т р о п о с т а в-

ляющими организациями в соот в е т-

ствии с действующими договорными
правилами и тарифами. УСПД мо-

жет также использоваться для пост-

роения систем технического учёта

электроэнергии и мощности.

ç ‡ Á Ì ‡ ̃  Â Ì Ë Â
Основное назначение УСПД RT U -

325 – сбор данных об эл е к т р о п от р е б-

лении от первичных измерителей –

микропроцессорных счётчиков эл е к-
т р и ч е с кой энергии с цифровыми ин-

терфейсами, перевод измеренных

з н ачений в именованные физические

величины, формирование групповых

измерений, высокот очный ко м м е р-
ческий учет пот р е бления эл е к т р и ч е с-

кой энергии и мощности за фикс и р о-

ванные интервалы времени, в ус л о в и-

ях многотарифности, от о б р а же н и е

данных учёта на встроенном дисплее
и передача их по цифровым каналам.

По своим функциональным возмож-

ностям и конструкции УСПД удов-

летворяет требованиям следующих

нормативных документов:

" Концепции  построения автома-

тизированных систем ко м м е р ч е с ко г о

учета электроэнергии (АС КУ Э ) " ,

РАО "ЕЭС России".  

" Пол ожению об организации ко м-

м е р ч е с кого учета электроэнергии и

мощности на оптовом рынке», ЗАО

"ЦДР ФОРЭМ", 2001г.

" Типовым техническим требовани-

ям к средствам автоматизации ко н-

т р оля и учета электроэнергии и мощ-

ности для АС КУЭ энергосистем".

"Единым требованиям к проекти-

рованию и объёму оснащения энерге-

тических объектов системами АС-

КУЭ на конкурентном рынке эл е к т-
роэнергии и мощности".

С осени 2002 г. на заводе Эльстер Метроника в
Москве начат серийный выпуск УСПД RTU-325

çÓ‚˚Â Â¯ÂÌËfl

ìëèÑ RTU-325 

C

ìëèÑ RTU-325



à Á Ï Â  Â Ì Ë Â .R U
ÒÚ. 22 N6

îÛÌÍˆËË, Â‡ÎËÁÛÂÏ˚Â
ìëèÑ RTU-325:

Сбор, обработка, накопление, хра-

нение и от о б р а жение данных по эл е к-

троэнергии, мощности и параметрам
электросети с эл е к т р о с ч е т ч и ков, в

том числе через каскадно подклю-

ченные УС П Д .

Преобразование данных по эл е к т-

р и ч е с кой энергии и мощности, пол у-
ченных от счётчиков, в именованные

физические величины.

Подключение до 256 счётчиков, от

1 до 24 последовательных линий RS-

2 3 2 / R S - 4 8 5
Объединение измерений, пол у ч е н-

ных со счетчиков, в групповые изме-

рения, определяемые пол ь з о в а т е л е м

при параметрировании УСПД. 

Считывание со счётчиков (техни-
ч е с кого) графика нагрузки (1, 3, 5,

15, 30, 60 мин), приведение  его к

единым (коммерческим 15, 30, 60

мин) интервалам усреднения, крат-

ным интервалам профилей счётчи-
ков. В памяти УСПД сох р а н я ю т с я

как технический, так и ко м м е р ч е с-

кий графики.

Учёт пот р е блённой и выданной ак-

тивной и реактивной энергии за рас-
чётный период для счётчиков и

групп суммарно и по тарифным зо-

нам. 

Хранение считанных со счётчико в

и рассчитанных значений по точ к а м
учёта и группам в энергонезависимой

памяти с глубиной хранения не менее

( глубина хранения программирует-

с я ) :

- Средних мощностей на технических
(менее чем 30-минутных) интервалах 

- 2 часа,

- Средних мощностей по точкам учё-

та на коммерческих (30-минутных)

интервалах - 45 суток,
- Средних мощностей по группам

учёта на коммерческих (30-минут-

ных) интервалах - 3 месяца,

- Ра с ход электроэнергии за месяц по

каждому каналу - 18 месяцев,
- Ра с ход электроэнергии за месяц по

группам - 3 лет.

М н о г о п ользовательская, независи-

мая передача данных по различным

коммуникационным каналам, работ а
в сети.

Широкий диапазон рабочих тем-

ператур - от минус 25(40) до плюс

60(70) ОС .

Защищённое промышленное ис-
полнение.

RTU-325 выпускается в заказных

исполнениях, в зависимости от тре-

буемого объема энергонезависимой
памяти для хранения данных, набо-

ра каналов сбора и передачи дан-

ных. По специальному заказу выпу-

скаются исполнения с расширен-

ным диапазоном температур экс-
плуатации и поддержкой беспере-

бойного электропитания на базе

внешнего аккумулятора. 

à Ì Ú Â  Ù Â È Ò ̊
УСПД RTU-325 имеет в своём соста-
ве широкий набор интерфейсов,

обеспечивающих взаимодействие как

с оператором, так и с внешними вы-

числительными устройствами. С по-

мощью дисплея и клавиатуры опера-
тор может считывать ко м м е р ч е с к и е

данные, накопленные в УСПД, не на-

рушая процесса сбора данных и их

п е р е д ачи по внешним интерфейсам.

Интерфейсы для подключения мик-
ропроцессорных эл е к т р о с ч ё т ч и ко в ,

устройства синхронизации системно-

го времени УССВ (на базе GPS-при-

ёмника) и/или внешних вычисли-

тельных устройств включают набор
интерфейсов RS-232C, RS-485,

Ethernet и инфракрасный порт Ir D A .

В качестве внешних устройств под-

ключаемых к УСПД RTU-325 може т
выступать компьютер, сервер базы

данных или автоматизированное ра-

б очее место, другое УСПД RT U - 3 2 5

или устройство синхронизации сис-

темного времени (УССВ). Для обме-
на данными с внешними ус т р о й с т в а-

ми используется внутренний прот о-

кол Эльстер Метроника, реализован-

ный в программном ко м п л е ксе Аль-

фа ЦЕНТР.

ä Ó Ì Ò Ú  Û Í ̂  Ë fl
RTU-325 выполнено на базе совре-

менных электронных плат для встра-
иваемых приложений от ведущих ми-

ровых производителей, обеспечиваю-

щих высочайшую надёжность изде-

лия. Электронные устройства разме-

щены в ко р п усе, обеспечивающем на-
дёжную эксплуатацию УСПД в жё с т-

ких условиях промышленных площа-

док. Конструкция RTU-325 обеспе-

чивает нормальные условия фу н к ц и-

онирования электронных плат без не-
о бходимости принудительной венти-

ляции. УСПД выпускается в ударо-

п р очном, пыле- и влагозащищённом

промышленном ко р п усе, в кот о р о м

размещены все электронные узлы и
блоки. УСПД имеет зако н ч е н н у ю

м о н о бл очную конструкцию, обеспе-

чивающую настенное крепление или

установку в шкафу пот р е б и т е л я .

Конструкция УСПД RTU-325 обес-

печивает защиту измерительной ин-

формации и параметров программи-

рования от несанкционированного

чтения или изменения с помощью
системы пломб. RTU-325 пломбиру-

ется заводом-изготовителем и госпо-

верителем при выпус ке из производ-

с т в а .

Ядром RTU-325 является системная

плата центрального процессора

(CPU), представляющая собой ко м-

пьютер для промышленных встраи-

ваемых применений, выполненный в
стандарте PC/104. Плата содерж и т

все необходимые вычислительные ре-

сурсы для решения самых слож н ы х

з а д ач учёта, возлагаемых на УС П Д .

На плате CPU установлено ус т р о й с т-

во энергонезависимой памяти

C o m p a c t Flash для хранения встроен-

ного программного обеспечения, на-

строек УСПД на объект и накаплива-
емых данных учёта. Объём памяти

определяется количеством подклю-

чаемых счётчиков и требуемой гл у-

биной хранения данных (графико в

нагрузок). Срок хранения при от с у т-



à Á Ï Â  Â Ì Ë Â .R U
ÒÚ. 23N6

ствии внешнего питания - не менее

3,5 лет. CPU содержит энергонезави-
симые часы, работа которых при от-

сутствии внешнего эл е к т р о п и т а н и я ,

п о д д е рживается литиевой батареей.

äÓÂÍˆËfl ‰‡Ú˚ Ë 
‚  Â Ï Â Ì Ë
УСПД измеряет текущее время и да-

т у. При наличии непосредственно

подключенного GPS-приёмника,

имеющего связь со спутниковой сис-
темой, обеспечивается точность из-

мерения УСПД астрономическо г о

времени не ху же 1 с. При от с у т с т в и и

внешней коррекции точность хо д а

часов не ху же 2 с за сутки, а при от-
ключении электропитания - не ху же

15 с за сутки. УСПД поддерж и в а е т

единое системное время, выпол н я я

автоматически коррекцию хода часов

подключенных счётчиков и каскадно
подключенных УСПД. 

В процессе работы УСПД обеспечена

автоматическая коррекция хода ча-

сов от одного из источ н и ков, выбира-
емого при параметрировании:

GPS-приёмника, непосредственно

подключаемого к любому из портов

RS-232C УС П Д ,

Внешней ЭВМ, подключенной по
сети и вышестоящей в иерархии сис-

т е м ы ,

Другого RTU-325, подключенного

по сети.

ÜÛÌ‡Î ÒÓ·˚ÚËÈ
УСПД RTU-325 автоматически фор-

мирует в энергонезависимой памяти
журнал событий для фикс а ц и и :

даты начала регистрации измере-

ний, 

перерывов электропитания, 

п отери и восстановления связи со
счётчиками, 

программных и аппаратных пере-

з а п ус ков, 

корректировки времени в УСПД и

каждом счетчике ,
изменения ПО и перепараметри-

рования УСПД. 

Глубина хранения в журнале ус т а н а в-

ливается при программировании
УСПД и составляет до 1000 записей.

С о д е ржание журнала передаётся по

запросам внешних ус т р о й с т в .

В процессе работы УСПД RT U -

325 допускаются сбои или перерывы
в электропитании. При этом все па-

раметры и накопленные данные со-

храняются в энергонезависимой па-

мяти. После восстановления питания

п е р е з а п уск УСПД проходит автома-
тически, с переходом к нормальному

функционированию и сбору пропу-

щенных данных от микропроцессор-

ных счётчиков, имеющих встроен-

ную память. В УСПД и счётчиках ис-
п ользуются помехоустойчивые про-

т о колы, определяющие такие ошиб-

ки и формирующие повторные за-

просы до получения неискажё н н о й

информации. 

В процессе эксплуатации АС КУЭ за-

частую требуется производить от-
ключение, подключение или замену

с ч ё т ч и ков, изменение тарифной сис-

темы.  УСПД обеспечивает возмож-

ность выполнения данных процедур

без потери ранее накопленных пер-
вичных данных ко м м е р ч е с кого учёта. 

В комплекте поставки имеется про-

граммное обеспечение, предназнач е-

но для конфигурирования УС П Д ,
сбора, от о б р а жения и обработки ин-

формации собранной c RT U - 3 2 5.

Таким образом, УСПД RTU-325 яв-

ляется универсальным инструментом
в руках системного интегратора для

построения систем АС КУЭ промы-

шленных предприятий. С помощью

устройств такого класса можно стро-

ить системы любой сложности, ис-
п ользуя на все 100% существующую

инфраструктуру предприятия. 

Вы можете приобрести у Э л ь с т е р

Метроника отдельно УСПД RT U -
325, счетчики электроэнергии АЛЬ-

ФА и программное обеспечение

Альфа ЦЕНТР для последующей ин-

теграции и самостоятельного созда-

ния АС КУЭ. Та к же специалисты
Эльстер Метроника проводят д л я

своих клиентов курсы бесплатного

обучения работе с УСПД и его наст-

р о й ке на объект в составе системы.

É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ ìëèÑ RTU-325
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омпания Э л ь с т е р Ме т р о н и к а

имеет большой опыт в созда-

нии АСКУЭ и поставляет не просто

набор оборудования для создания

системы, а готовое низковольтное
комплектное устройство (НКУ) АС-

КУЭ, соединяющее в себе все необ-

ходимое оборудование и учитываю-

щее все требования системы. 

ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
НКУ АСКУЭ предназначены для

объединения отдельных компонен-

то в автоматизированных систем

ко н т р оля и учета эл е к т р о э н е р г и и
(УСПД, мультиплексоры, счетчики,

преобразователи интерфейсов, сред-

ства связи, устройства синхрониза-

ции системного времени, защиты

интерфейсов передачи данных) в
функционально законченные моду-

ли. 

Объединение в одном корпусе всего

необходимого для функционирова-
ния АСКУЭ оборудования облег-

ч ает проектирование и обеспечи-

в ае т высокую з а щ и т у, г от о в н о с т ь

системы к монтажу и вводу в экс-

плуатацию.

Разработка НКУ под конкретную

систему позволяет Заказчику полу-

чить:

Сокращение затрат на монтаж-
ные и пусконаладочные работы.

Полностью прот е с т и р о в а н н о е

оборудованное АСКУЭ, встроенное

в НКУ и соответствующее россий-

ским ГОСТам.

Гарантированную совместимость

оборудования.
Климат-контроль и защиту обо-

рудования от пыли и влаги.

Удобство монтажа, подключения

и технического обслуживания при

эксплуатации системы.
Защиту от несанкционированного

доступа и хищения оборудования.

Ограничение доступа к коммер-

ческой информации.

Документацию на устройство в
целом.

Специалисты Метроники, собирают

и тестируют НКУ на заводе в Моск-

ве. Специальный стенд моделирует
уже готовую систему АСКУЭ заказ-

чика. Учтены все детали, начиная от

квалифицированной сборки, обес-

печивающей надежное функциони-

рование системы, и заканчивая  со-
блюдением всех требований по тем-

пературе, влажности, защиты от аг-

рессивных примесей в воздухе и

другие параметры.

ëÓÒÚ‡‚ çäì
Состав и назначение НКУ может ва-

рьироваться в широких пределах и

определяется техническим заданием

на его проектирование и требовани-
ями к системе АСКУЭ. 

В зависимости требований НКУ вы-

полняет следующие функции:

Сбор, обработка, нако п л е н и е ,

хранение и отображение данных со

счетчиков электроэнергии измери-
тельной информации о потреблен-

ной и выданной активной и реак-

тивной энергии и мощности.

Передача информации от счетчи-

ков и УСПД по физической линии,
по коммутируемому или выделен-

ному телефонному каналу (или дру-

гой физической среде).

Защита измерительной информа-

ции и метрологических характерис-
тик АСКУЭ от несанкционирован-

ного доступа и изменения.

Защита каналов передачи данных

от импульсных помех.

Обеспечение бесперебойного пи-
тания.

Преобразование интерфейса пе-

редачи данных.

Климатконтроль.

Все НКУ АСКУЭ могут быть одно-

сторонним или двухсторонним для

обеспечения к ним  доступа с двух

сторон и увеличения полезной за-

грузки шкафа. Прозрачные двери
шкафа закрываются на замок и мо-

гут пломбироваться. Оборудование

АСКУЭ (УСПД, мультиплексоры,

модемы, счетчики электроэнергии)

располагаются на подвижных мон-
тажных рейках и закрываются деко-

ративными фальшпанелями. 

çÓ‚˚Â Â¯ÂÌËfl

çËÁÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÚÌ˚Â 
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Äëäìù  

К

Каждая система АСКУЭ индивидуальна, и размещение счетчиков электро -
энергии, устройств сбора и передачи данных, коммуникационного оборудова -
ния каждый раз определяется ее конфигурацией. Важную роль в работе сис -
темы играет правильный монтаж и установка оборудования. 
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ÇË‰˚ ËÒÔÓÎÌÂÌËÈ
Компания Э л ь с т е р Метроника изго-

тавливает индивидуальные НКУ,
п р е д н а з н аченные для каждой ко н-

кретной системы АС КУЭ. 

С точки зрения исполнения НКУ

возможны следующие типовые ис-
полнения: 

CÂ‚ÂÌÓÂ çäì
Серверный шкаф уровня центра

сбора является самым мощным из
всех НКУ АСКУЭ производимых

Эльстер Метроника и практически

не имеет ограничений по наращива-

нию числа подключаемых счетчи-

ков и количеству каналов связи. 

В серверную стойку ус т а н а в л и в а е т с я

практически все оборудование необ-

ходимое для надежного фу н к ц и о н и-

рования системы АС КУЭ, защиты
всех ее компонентов и обеспечения

т очности и достоверности данных.

Стойка может включать в себя ко м-

муникационные сервера, сервера баз

данных и приложений и одно-

временно является рабоч и м
местом администратора.

çäì ÛÓ‚Ìfl ìëèÑ
R T U - 3 0 0
Н КУ АС КУЭ с УСПД серии
RTU-300 предназначено для

объединения в едином шкафу

оборудования для сбора ин-

формации об энергопот р е бл е-

нии и передачи ее на верх н и й
уровень. Это НКУ уровня

УСПД, промежуточное между

уровнем счетчиков и уровнем

центра сбора.

Особенностями реализации

Н КУ являются использование раз-

личных каналов связи, например

GSM модема, позволяющего опра-

шивать счетчики и передавать ин-
формацию на верхний уровень при

отсутствии телефонных линий или

если нет необходимого кол и ч е с т в а

каналов связи. GSM имеет преиму-

щество перед радио-модемом в том,
что нет необхо д и м о-

сти прямой видимо-

сти между приемни-

ком и передатчико м .

GSM – цифровой
стандарт связи, обес-

печивающий надеж-

ную передачу ин-

формации. 

Та к же возможно ис-

п ользовать ко м м у-

тируемое телефон-

ное соединение или

радиоканалы или
другие каналы связи. 

И с п ользование оп-

т о в олокна, нечувст-

вительного к поме-
хам для передачи ин-

формации от счет-

ч и ков до НКУ поз-

в оляет повысить по-

м е хоус т о й ч и в о с т ь
системы АС КУЭ в

целом. Использование оптическо г о
к р о с с -блока позволяет завести на од-

но НКУ большое количество оптово-

л о конных кабелей, в случае, если в

системе много каналов связи.

òÍ‡Ù ÏÓ‰ÂÏÌ˚È (ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚È ËÎË ˆÂÌÚ‡ Ò·Ó‡)
Необслуживаемый модемный
шкаф, являясь НКУ объектового

уровня, осуществляет передачу дан-

ных от счетчиков на уровень сбора

и обработки данных. Шкаф являет-

ся законченным устройством кото-
рое устанавливается в промышлен-

ных помещениях, предот в р а щ а е т

несанкционированный доступ к

оборудованию, обеспечивает надеж-

ную передачу информации и клима-
тическую защиту оборудования при

температурах до –400С.

В шкаф включается все необходи-

мое оборудование для передачи ин-
формации об энергопотреблении по

телефонной линии, включая модем,

преобразователи интерфейсов, кли-

матическую установку, защиты те-

лефонных линий и модема от пере-
напряжения и импульсных помех.

Центральный модемный шкаф яв-

ляется НКУ уровня центров сбора

данных. Подобный модемный пул
используется в случаях, если в сис-ëÂ‚ÂÌÓÂ çäì

çäì ÛÓ‚Ìfl ìëèÑ
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теме информация на коммуникаци-

онный сервер собирается со многих

УСПД или счетчиков. 

Преимущества данного НКУ за-

ключаются в том, что все модемы

находятся в одном шкафу, который

защищает их от несанкционирован-

ного доступа, перепадов температу-
ры и влажности, позволяет удобно

организовать подключение через те-

лефонные клеммники и использо-

вать непромышленные компоненты

в промышленных помещениях.

çäì ÍÓÌ‚ÂÚÂÓ‚
Шкаф конверторов является НКУ

объектового уровня и предназначен

для подключения к нему счетчиков

электроэнергии, сопряжения интер-
фейса RS232 счетчика с оптической

линией связи и передачи данных по

оптоволокну до центрального НКУ

АСКУЭ.

Необслуживаемый шкаф конверте-

ров защищен от несанкционирован-

ного доступа, оборудован климати-

ческой установкой, пыле- и влагоза-

щищен и может устанавливаться в

промышленных помещениях.

çäì Ò˜ÂÚ˜ËÍÓ‚
Шкаф счетчиков представляет со-
бой информационный узел объекто-

вого уровня и предназначен для

считывания данных со счетчика, а

также является конечным устройст-

вом для передачи данных со счетчи-
ков в систему АСКУЭ.

В защищенном, запирае-

мом и пломбируемом

ш к а фу монтируются все
н е о бходимые ус т р о й с т в а

для установки и подклю-

чения счетчиков, сопря-

жения выходного интер-

фейса счетчика через мо-
дем с выделенной теле-

фонной линией и обеспе-

чения паспортной рабо-

чей температуры ус т а н о в-

ленного оборудования.

ëÚ‡Ì‰‡Ú˚
По способу защиты чело-

века от поражения элект-

рическим током НКУ соответству-
ют классу

II по

Г О С Т

8865-93. 

По безо-
п а с н о с т и

э кс п л у а т а-

ции НКУ

у д о в л е т в о-

ряют тре-
б о в а н и я м

Г О С Т

22261-94, ГОСТ 26104-89.

По устойчивости к климатическим
воздействиям НКУ относятся к

группе 5 по ГОСТ 22261-94, по ус-

ловиям климатического испол н е-

ния к категории УХЛ 3.1 в соответ-

ствии с ГОСТ 15150-69.

НКУ имеют шкафное исполнение с

защитой IP 55 (IEC 529 – Россий-

ский ГОСТ 14254-80), позволяю-

щее устанавливать их как непосред-
ственно на объектах, так и в центрах

сбора.

á‡Í‡Á çäì Äëäìù
Конфигурация НКУ определяется

при проектировании системы АС-
КУЭ. Для проекта необходимо за-

полнить опросный лист по созда-

нию системы коммерческого учета

электроэнергии.

Опросный лист можно получить на

сайте www.izmerenie.ru или напра-
вив запрос по факсу  или письмом.

Наши специалисты определят

структуру системы АСКУЭ на Ва-

шем предприятии и предлож и т ь

Вам детальное технико-коммерчес-
кое предложение с указанием

м а кс и м а л ь н о- п р и бл и женной с т о и-

мостью оборудования и работ, кото-

рые требуются для выполнения дан-

ного проекта.

òÍ‡Ù ÏÓ‰ÂÏÌ˚È

çäì ÍÓÌ‚ÂÚÓÓ‚

çäì Ò˜ÂÚ˜ËÍÓ‚
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н а с т оящее время на территории
П р е о б р а же н с кого района города

Москвы внедряется уникальная ав-

томатизированная система учета эл е-

ктроэнергии АС КУЭ Ал ь ф а

Ц Е Н Т Р. В августе 2002 года в РЭУ
№3, которое обслуживает жилые до-

ма на улицах Просторная и Знамен-

ская, введена в эксплуатацию первая

очередь АС КУЭ. Оборудование ус-

тановлено на вводах домов и обеспе-
чивает учет электроэнергии, кот о р а я

и с п ользуется для освещения подъез-

дов домов и работы лифтов. В поме-

щении РЭУ организован ко м п ь ю т е-

ризированный центр, куда по циф-
ровым каналам связи поступает ин-

формация с установленных в домах

м н о г отарифных счетчиков АЛЬФА .

Новая система учета РЭУ №3 явля-

ется первым участком создаваемой в
н а с т оящее время централизованной

системы учета электроэнергии всего

ДЕЗ П р е о б р а же н с кого района. 

Данный проект реализует програм-
му э н е р г о с б е р е жения п р а в и т е л ь с т в а

Мо с к в ы (автоматизация и повы-

шение точности учета эл е к т р о-

энергии в жилом секторе). В ус л о в и-

ях ко гда тарифы на эл е к т р о э н е р г и ю
р а с т у т, ЖЕКам необходимо пол у-

чать более достоверную информа-

ц ию по энергопот р е блению, чтобы

снижать затраты на оплату и борот ь-

ся с хищениями электроэнергии. В
основу этого проекта легла идея ис-

п ользования в коммунальном хо з я й-

стве города самых современных тех-

н ологий "большой энергетики". Вне-

дряемая в Преображе н с ком районе
система учета компании Э л ь с т е р

Метроника работает на крупнейших

промышленных предприятиях и в

энергосистемах России и обеспечива-
ет высокот очный учет для расчетов

на рынке электроэнергии. Те х н ол о-

гии учета, доработанные с учетом

специфических требований ЖКХ,

п о з в оляют вести высокот очный опе-
ративный ко н т р оль пот р е бления эл е-

ктроэнергии всего района на одном

компьютере, измерять параметры

к ачества электроэнергии,  рассчиты-

ваться по дифференцированным по
времени суток тарифам и таким об-

разом снижать оплату за эл е к т р о-

э н е р г и ю .

В дальнейшем система будет ох в а т ы-
вать все 4 РЭУ района "Преображе н-

с ко е ".  Информация от них будет по-

ступать на центральный диспетчер-

ский пункт в ДЕЗ "Преображе н-

с ко е ". Это позволит сэкономить зна-
чительные средства и направить их

на развитие районного хо з я й с т в а .

Эти деньги пойдут на улучшение ка-

чества работы Р ЭУ и ДЕЗа по энер-

г о с н а бжению, на ремонт тех же лиф-
тов и подъездов, теплотрасс, ко м м у-

никаций, установку нового оборудо-

вания и обустройство дворов.

ëÚÛÍÚÛ‡ ÒËÒÚÂÏ˚

Система учета строится на основе

и н ф о р м а ц и о н н о- в ы ч и с л и т е л ь н о г о
ко м п л е кса (ИВК) Альфа ЦЕНТР. В

систему входят более 400 микропро-

цесорных многотарифных счетчико в

электроэнергии АЛЬФА Плюс, ко м-

пьютерное и ко м м у н и к а ц и о н н о е
оборудование и программное обес-

печение Альфа ЦЕНТР. Данные со

с ч е т ч и ков на верхний уровень пере-

даются по коммутируемым и выде-

ленным каналам связи. 

Система ко м м е р ч е с кого учета эл е к т-

роэнергии на вводах жилых домов

П р е о б р а же н с кого района г. Мо с к в ы

состоит из трех уровней:

Уровень жилых домов.

Уровень РЭУ (районное экс п л у а-

тационное управление).

Уровень ДЕЗ (дирекция единого
з а к а зчика). 

ùÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌËÂ

íÂıÌÓÎÓ„ËË "·ÓÎ¸¯ÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË" ‚
ÊËÎÓÏ ÒÂÍÚÓÂ 

В
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ìÓ‚ÂÌ¸ ÊËÎ˚ı ‰ÓÏÓ‚
На уровне жилых домов в состав си-
стемы входят счетчики эл е к т р о э н е р-

гии АЛЬФА Плюс типа 

A 2 R - O L - C 2 5 - П +, повторители ин-

терфейса RS-485 для объединения

с ч е т ч и ков по интерфейсу RS-485,
преобразователь интерфейсов RS-

485/RS-232 для подключения счет-

ч и ков к модемам и модемы на ко м-

мутируемую линию для организации

опроса счетчико в .

Основные задачи, решаемые на уров-

не жилых домов:

Учет пот р е бления эл е к т р о э н е р г и и

Измерение параметров кач е с т в а
электроэнергии, частоты, фикс а ц и я

отключений и отклонений напряже-

ния и т. д .

Хранение измеренных данных в

энергонезависимой памяти счетчико в .
Организация сети ко м м у н и к а ц и й

для последующего опроса счетчиков 

с вышестоящего уровня.

ìÓ‚ÂÌ¸ êùì
В состав системы АС КУЭ на уровне
Р ЭУ входят коммуникационный сер-

вер, модем для опроса счетчиков, ав-

томатизированное рабочее место

(АРМ) диспетчера и каналообразую-

щая аппаратура для связи ко м м у н и-
кационного сервера с сервером базы

данных (БД).

Основные задачи, решаемые на уров-

не РЭУ:

êËÒ.1
ìÓ‚ÂÌ¸ ‰ÓÏÓ‚

êËÒ.2
ìÓ‚ÂÌ¸ êùì
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Автоматический опрос счетчико в

по коммутируемой линии через мо-
д е м ы .

Пе р е д ача данных на сервер БД

р а с п ол оженный в ДЕЗ "Преобра-

же н с ко е " .

П р о с м отр данных и формирова-
ние отчетов о пот р е блении и кач е с т-

ве эл е к т р о э н е р г и и .

Коррекция времени на всех счет-

ч и к а х, в ходящих в систему на эт о м

у р о в н е .
Диагностика работы системы и от-

слеживание пол н оты собранных дан-

н ы х .

ìÓ‚ÂÌ¸ ÑÖá
В состав системы на уровне ДЭЗ вхо-
дят сервер БД, каналообразующая

аппаратура для связи сервера БД с

коммуникационными серверами

р а с п ол оженными на уровне РЭУ, АР-

Мы диспетчеров АС КУ Э .

Основные задачи, решаемые на уров-

не ДЕЗ:

Сбор данных.

Автоматические расчеты, настраи-
ваемые пол ь з о в а т е л я м и .

О б р а б отка данных и формирова-

ние от ч е т о в .

Диагностика системы.

Пе р е д ача данных в Энергосбыт.

éÔËÒ‡ÌËÂ ‡·ÓÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚
Структурная схема системы показана

на Рис.1 и Рис.2. Для организации

учета электроэнергии на вводах жи-
лых домов района «Преображе н-

с кое» предлагается   условно разде-

лить район на 36 объектов учета.

Каждый объект учета включает в се-

бя нескол ь ко домов объедененных
между собой сетью на базе интер-

фейса RS-485. В эту сеть включаются

счетчики электроэнергии АЛЬФА

Плюс. В один из домов на каждом

объекте устанавливается модем для
связи с верхним уровнем (уровнем

Р ЭУ). К этому модему через преоб-

разователь интерфейсов (RS-485/RS-
232) подключается сеть, объединяю-

щая все счетчики этого объекта 

(Рис 1).

Район "Преображе н с кое" разделен
на 4 РЭУ. В каждом РЭУ ус т а н а в л и-

вается коммуникационный сервер и

АРМ диспетчера АС КУЭ. Опрос

с ч е т ч и ков осуществляется по ко м м у-

тируемой телефонной линии. Ко м-
муникационный сервер один раз в

сутки (ночью) в автоматическом ре-

жиме осуществляет опрос счетчи-

ков, распол оженных на территории

Р ЭУ, и через каналообразующую ап-
паратуру по выделенному каналу

связи передает данные первичных из-

мерений в сервер базы данных (БД)

ДЕЗ "Преображе н с кое". АРМ дис-

петчера предназначен для просмот р а
данных, печати отчетных форм, диа-

гностики работы ко м м у н и к а ц и о н н о-

го сервера.

Данные первичных измерений по-

ступают в сервер БД. Сервер БД рас-
п ол ожен в ДЕЗ "Преображе н с кое" и

п р е д н а з н ачен для хранения первич-

ных измерений, расчета показателей

п от р е бления электроэнергии по каж-

дому дому, микрорайону и району
" П р е о б р а же н с кое" в целом.

В случае неисправности каналов свя-

зи между счетчиками, ко м м у н и к а ц и-

онным сервером и сервером БД пре-
д ус м отрена возможность чтения

с ч е т ч и ков выездными бригадами.

Данные со счетчиков считываются

через оптопорт на переносной инже-

нерный пул ьт. После этого пул ьт
подключается в локальную сеть ДЕЗ

и данные переписываются в базу дан-

ных. Таким образом отсутствует воз-

м ожность потери данных из-за

длитеьлной неисправности каналов
с в я з и .

ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ
За счет модернизации учета и ус т а-

новки АС КУЭ ДЕЗ "Преображе н-
с кое" собирается получить знач и-

тельный экономический эффект. В

первую очередь за счет налаживания

финансовых расчетов с Энергосбы-

том Мосэнерго по фактически по-
т р е бленной электроэнергии. Это

о б е с п е чи в а е т как установка счетчи-

ков электроэнергии высокого класса

т оч н о с т и ( 0 , 5 S ), так и ко н т р оль за

параметрами качества поставляемой
электроэнергии. 

Установка счетчиков АЛЬФА

прямого включения на ток до 150А

п о з в олила также отказаться от
и с п ользования трансформаторов

тока 40-летней давности.

Система АС КУЭ о б е с п е чи т:

В автоматизированном режиме
о б р а ботк у и анализ информации н а

уровне домов и кварталов, р а с с чет

п л а т е же й и возможно в будущем вы-

п и ск у с ч е то в.

С о к р ащ е н и е д от а ц ий из бюд же т а
за счет налаживания автоматизиро-

ванного учета использования энерго-

ресурсов. 

В ы я вление н е з а р е г и с т р и р о в а н н ы х

абонентов и обеспече н и е п ол но й о п-
л а ты п отребителями затрач е н н ы х

э н е р г о р е с у р с о в .

По с т р ое н и е ко м п л е кс но й с и с т е мы

ко н т р оля и немедленное и н ф о р м и-

р о в ан и е д и с п е т ч е р с к их служб и ор-
г а но в г о р о д с кого управления о не-

штатных ситуациях.

В н е д ре н и е э н е р г о с б е р е г а ю щ их

т е х н ол о г ий и тарифо в.

“Будем платить тол ь ко за то, что

п от р е бляем” -  эту статью  директора

ДЭЗ “Преображе н с ко е” По д б е р е ц -

кой Татьяны Георгиевны Вы сможе т е
п р очитать на сайте www. i z m e re n i e . ru .
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льстер Метроника – один из ли-

деров продаж зарубежных при-

боров учета воды в России. Компа-

ния предлагает весь спектр востре-
бованных приборов: от квартирных

с ч е т ч и ков воды до расхо д о м е р о в

больших диаметров. Благодаря вы-

сокой точности и стабильности из-

мерений, надежности и функцио-
нальности механизмов, педантично-

сти немецких производителей при-

боры считаются эталоном качества

не только в России и Европе, но и во

всем мире.

Наибольшей популярностью у рос-

сийских предприятий и организа-

ций пользуются счетчики типов

S100 и S140 (Picoflux). По соотно-
шению цена/качество счетчики не

имеют аналогов на рынке и по пра-

ву считаются образцом для подра-

жания среди одноструйных крыль-

чатых счетчиков сухого типа. В их
конструкции удачно соч е т а ю т с я

компактность и функциональность.

Латунный корпус, выбор монтаж-

ных длин, неразборный счетный ме-

ханизм, магнитная защита, крышка-

пломба, отсутствие нижней опоры,

уменьшенное сопротивлению пото-
к у, меньшее значение стартового

расхода, плюс к этому удобство в

эксплуатации – получили высокую

оценку специалистов, работающих в

сфере водообеспечения и инжини-
ринга.

Счетчики успешно работают неза-

висимо от качества воды. Разделен-

ная конструкция мерной камеры от
счетного механизма позволяют пол-

ностью исключить загрязнение по-

следнего. Пе р е д ача вращения

крыльчатки осуществляется посред-

ством магнитной муфты. Защита
работы муфты от внешних электро-

магнитных воздействий осуществ-

ляется при помощи специального

кольца в конструкции счетчика.

Счетчик может быть оборудован

импульсным или цифровым выхо-

дом, что позволяет объединять

группы счетчиков в локальную ин-

формационную сеть и, соответст-

венно, использовать их в системах

автоматизированного контроля во-
допотребления. Таким образом, воз-

можно организовать полностью ав-

томатизированный учет расхода во-

ды в соответствии с поставленными

задачами.

ë˜ÂÚ˜ËÍË ‚Ó‰˚ S100 
Водосчетчики серии S100 (на холод-
ную воду до +30оС и на горячую во-

ду до +90оС используются во всем

мире с 1978 года. Счетчики S100

зарекомендовали себя как идеаль-

ные приборы учета холодной и го-
рячей воды для квартир и жилищ-

но-коммунального хозяйства. Бла-

годаря высокой прочности, приме-

нению высококачественных пласт-

масс и сапфировых подшипников
счетчики могут использоваться при

больших эксплуатационных нагруз-

ках. 

Счетчик S100 в ы п ускается в не-
скольких модификациях с разной

монтажной длиной (80, 110 и 130

мм), что дополнительно расширяет

зону его возможного применения.

Э

ùÌÂ„ÓÒ·ÂÂÊÂÌËÂ

ïÓÓ¯ËÂ Ò˜ÂÚ˜ËÍË 

Наибольшей популярностью у российских предприятий и организаций
пользуются счетчики воды типов S100 и S140 (Picoflux).
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ë˜ÂÚ˜ËÍ S140 ETH-DA-KGm
на горячую воду до +120оС в ком-

плект к тепловычилителю.

Счетчик воды S140 ETH-DA-KGm

предназначен для измерения расхо-
да горячей воды температурой до

120 °С. В конструкции счетчика

п р е д ус м отрено наличие от в е р с т и я

для датчика температуры, что поз-

воляет использовать счетчик воды

S140 в комплекте с тепловычисли-

телем для измерения тепловой энер-

гии. В связи с этим счетчик S140

E T H - D A - KGm пользуется повы-
шенным спросом у производителей

тепловычислителей, а также компа-

ний, занимающихся установкой вен-

тиляции и кондиционеров. 

íÂÔÎÓ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ F90
(Picotherm)
П р е д н а з н ачен для стандартных

измерений в нижнем диапазоне
р а с хода теплоносителя. Благодаря

малым габаритам и простоте в

обслуживании он идеален для

использования в закрытых системах

в о д от е п л о с н а бжения пот р е б и т е л е й
малой мощности. 

О д н а ко, несмотря на небол ь ш и е

размеры, счетчик F90 имеет

мощный микропроцессор, позво-
ляющий осуществлять измерения

тепловой энергии и параметров

теплоносителя с высокой точ н о с -

тью. Счетчик имеет цифровой и два

и м п ульсных выхода, может быть
объединен в локальную информа-

ционную сеть, а также может ис-

пользоваться не только в комплекте

с S140 ETH-DA-KGm, но и уста-

навливаться непосредственно на
расходомер.                                 
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å‡Ò¯ÚÄÅ ÅËÁÌÂÒ‡
(ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ò‡ÈÚ‡ www.izmerenie.ru)

17.10.2002
АСКУЭ Калининской АЭС 
17 октября 2002 года на Калинин-
ской АЭС сдана в промышленную

эксплуатацию первая в России сис-

тема АСКУЭ, позволяющая рабо-

тать с данными учета в сети Интер-

нет. АСКУЭ Альфа ЦЕНТР была
установлена на эл е к т р о с т а н ц и и ,

субъекте ФОРЭМ, специально для

расчетов на оптовом рынке электро-

энергии. Проект организации систе-

мы включал установку счетчико в
ЕвроАЛЬФА класса точности 0,2S и

0,5S; УСПД серии RTU-300, ком-

муникационное оборудование, ком-

пьютерное оборудования для созда-

ния АРМов и ПО Альфа ЦЕНТР.
Данные учета электроэнергии пере-

даются в ОДУ Центра и использу-

ются для расчетов на ФОРЭМ.

Интернет-версия АС КУЭ Альфа
ЦЕНТР уже около года ус п е ш н о

р а б отает на Калининской АЭС.

Развитие программных технол о-

гий в последние годы заметно

смещается в сторону И н т е р н е т а.
Б ольшинство современных при-

л ожений строится с расчетом на

т о, что пользователь получает до-

ступ к информации испол ь з у я

привычный браузер. Сейчас в ин-
тернет через браузер мы узнаем

новости, приобретаем товары, ве-

дем банковские счета и многое

д р у г о е .

Системы АСКУЭ, идя в ногу со вре-

менем, для реализации задач учета

электроэнергии так же используют

И н т е р н е т- т е х н ологии. Ко м п а н и я

Эльстер Метроника на основе базо-
вого продукта Альфа ЦЕНТР, ис-

пользуя технологии фирмы Oracle

" Internet Ap p l i c a t i o n

Server", разработала web-

версию "Альфа ЦЕНТР

WWW". Причем web-вер-

сия по внешнему виду и
функциональности ничем

не отличается от "Альфа

ЦЕНТР", работающим по

т е х н ологии клиент-с е р-

вер.

Данная версия продукта

"Альфа ЦЕНТР" была внедрена в

прошлом году на Калининско й

Атомной электростанции. Причем
используют ее не для вывода данных

по системе АСКУЭ во "внешний

мир" (Internet), а для использования

внутри сотрудниками ко м п а н и и

(Intranet). Организованная Intranet-
система, в которую входит "Альфа

ЦЕНТР WWW", позволяет органи-

зовать доступ данных к системе АС-

КУЭ через браузер фактически с

любого рабочего места. Естествен-
но, организованная в "А л ь ф а

ЦЕНТР" политика доступа к дан-

ным, ограничивает круг лиц, кото-

рые могут работать с программой.

Данное решение хорошо для тех,

кто организовывает свой внутри-

корпоративный портал.

04.10.2002
В течение трех лет на предпри-
ятиях Узбекистана внедрено бо-
лее 20 систем АСКУЭ Метро-
ники
Фирма ENERG OT E X S E RVIS на
протяжении ряда лет является пред-

ставителем нашей компании в Узбе-

кистане по внедрению автоматизи-

рованных систем контроля и учета

электроэнергии и тепла. Внедрены и

успешно эксплуатируются системы
на таких крупных предприятиях как

Алмалыкский горно-металлургиче-

ский ко м б и н а т, аэропорт "Та ш-

кент", авиаремонтный завод № 243,

СП "ХО Б АС ТАПО", АО О Т
"Трансформатор", АООТ "Чирчик-

сельмаш" и другие.

09.09.2002
Комплексный учет энергоресур-
сов в жилом секторе
Измерение.RU уже публиковал ма-
териалы по системам учета электро-

энергии на базе счетчиков АЛЬФА в

новых жилых домах Москвы (дом

на улице Лесная, комплекс домов на

Карамышевской набережной). Од-
нако среди реализованных компани-

ей проектов в жилом секторе есть

системы комплексного учета энер-

горесурсов (электроэнергия, вода,

тепло) такие как, например, новый
элитный дом №12 на 2-й Фрунзен-

ской улице. Необходимо отметить,

что этот дом является уникальным

зданием, в нем реализованы все по-

следние  технологические достиже-
ния в жилом секторе, в частности,

вся инженерная инфраструктура до-

ма (от электророзеток, автоматов и

выключателей до системы учета
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энергоресурсов) полностью основа-

на на оборудовании и решениях
АББ. 

Система учета представляет собой

единое решение для учета энергоре-

сурсов:
- Учет электроэнергии: многотариф-

ные счетчики ЕвроАЛЬФА класса

2.0 с цифровым выходом.

- Учет тепла: счетчики F3R.

- Учет воды: в квартирах счетчики
S100, в салоне красоты, магазинах и

хозяйственных помещениях счетчи-

ки M120, на бассейн и гаражи счет-

чик Helix.

Системная интеграция оборудова-
ния была осуществлена силами кон-

церна АББ и его российскими парт-

нерами: компаниями "РКК" и "ТК

Спецстрой – инжиниринг".

07.08.2002
АСКУЭ предприятий Пермской
области
В настоящее время компания АББ

ВЭИ Метроника ведет поставки

оборудования для организации сис-

тем учета электроэнергии (АСКУЭ)

промышленных предприятий
Пермской области. Среди них такие

крупные компании как АВИСМА

С ол и к а м с кбумпром, и Сол и к а м-

ский Магниевый Завод, являющие-

ся крупнейшими пот р е б и т е л я м и
электроэнергии в регионе (окол о

20% всей пот р е бляемой эл е к т р о-

энергии). 

Создаваемые системы учета постро-
ены на базе ПО Альфа ЦЕНТР и

микропроцессорных счетчиков се-

рии АЛЬФА. В рамках внедрения

АСКУЭ предусмотрено создание ав-

томатизированных рабочих мест
(АРМ) и организация сбора и пере-

дачи информации со счетчиков при

помощи УСПД серии RT U - 3 0 0 .

Создаваемая система АСКУЭ поз-

в олит предприятиям перейти на
расчет за электроэнергию по диффе-

ренцированным тарифам и выйти

на ФОРЭМ.

06.08.2002
АС КУЭ Комбината Северони-
кель ("Норильский Никель")
В июле 2002 года была завершена

наладка оборудования АС КУ Э
предприятия "Комбинат Северони-

кель", входящего в Кольскую ГМК

(Мурманская область). В состав сис-

темы входит более 70 высокоточных

микропроцессорных счетчиков Ев-
роАЛЬФА и УСПД серии RTU-300

(опрос счетчиков организован по

модемным линиям связи). Создава-

емая система АСКУЭ позволит по-

высить точность и надежность учета
электроэнергии и перейти на расчет

по дифференцированным тарифам.

В настоящее время данные учета

уже передаются в Энергосбыт Колэ-

нерго, а осенью 2002 года планиру-
ется сдача системы в промышлен-

ную эксплуатацию.

22.07.2002
Модернизация системы учета
воды в Бостоне (США) 
В июле 2002 года концерн АББ вы-

играл тендер Бостонского департа-
мента водоснабжения и канализа-

ции (БДВК) на замену 79 000 уста-

ревших счетчиков и организацию

автоматизированной системы учета

воды. В проекте общей стоимостью
более 20 млн. $ участвуют три ком-

пании: АББ – генеральный подряд-

чик и поставщик счетчиков воды,

компания Hexagram – системное и

коммуникационное оборудование,
концерн Honeywell установка и пус-

ко-наладка системы учета. 

Система учета БДВК является про-

должением проекта 2001 года по
плановой замене 130 000 устарев-

ших счетчиков воды в столичном

округе Колумбия. По общему мне-

нию участников проекта, создавае-

мая система учета должна стать об-
разцом взаимовыгодного сотрудни-

чества и показать пример другим

компаниям на рынке.

ë˜ÂÚ˜ËÍ ‚Ó‰˚ S100

ë˜ÂÚ˜ËÍ ‚Ó‰˚ M100

ë˜ÂÚ˜ËÍ ‚Ó‰˚ H4000

ë˜ÂÚ˜ËÍ ÚÂÔÎ‡ F3R



етроника – лидер в области со-

здания технологий учета эл е к т-

роэнергии в России и СНГ, и во мно-

гом это стало возможным бл а г о д а р я
серьезной маркетинговой поддерж ке

бизнеса компании. В Ме т р о н и ке

стремятся своевременно от в е ч а т ь

техническим требованиям рынка, и

для этого мы активно сот р у д н и ч а е м
со своими заказчиками с помощью

обратной связи, в том числе и в Ин-

тернете. 

Сегодня сайт информационного
центра Измерение.RU, который под-

д е рживается нашей компанией, по-

сещает свыше 100 человек в день.

Посетители сайта не тол ь ко пол у ч а-

ют информацию о приборах и систе-
мах учета энергоресурсов, но и важ-

ную отраслевую информацию, ново-

сти, законы, опыт реализации проек-

тов. На сайте можно высказать и

свое мнение.   

В начале лета 2002 г. на сайте

w w w. i z m e re n i e . ru была размещена

специальная форма Гол о с о в а н и я ,

чтобы определить по каким крите-
риям выбирают поставщика систем

АС КУЭ российские Заказчики. Ре-

з ул ьтаты этого голосования, как нам

к а жется, представляют интерес не

т ол ь ко для нас, но и для многих спе-
циалистов измерительной от р а с л и

России. 

àÚÓ„Ë
В №5 журнала Измерение.RU мы

уже опубликовали результаты Голо-
сования, но это было только начало.

Сегодня мы можем подвести итоги.

Всего за 6 месяцев в Голосовании

приняло участие более 100 человек,

и было подано боле 300 голосов.

Для того чтобы начать гол о с о в а н и е ,

я попросил высказать свое мнение

трех сот р у д н и ков Эльстер Ме т р о н и-
ка. По первоначальным резул ьт а т а м ,

на первое место вышли "Ре п у т а ц и я

поставщика [1]" и "Качество и на-

дежность оборудования [2]". Что

было вполне естественно слышать от
Метроники. Так как позиция

Эльстер Метроника всегда состоит в

том, что нельзя экономить в ущерб

к ачеству и надежности. Потом будет

д о р оже. Эти два критерия по- п р е ж-
нему впереди и сегодня, что показы-

вает нам, что большинство специа-

листов думает так же .

Критерий "Цена [3]" уверенно занял
третье место, но так и не смог под-

няться на первое. Что вполне объяс-

нимо. Мы живем и работаем в реаль-

ных условиях, где возможность фи-

нансирования играет не последнюю 

р оль. Но и, как видим, не первую. 

В середине, периодически меняясь

местами, шли следующие критерии:
" Э кспертиза (опыт) и технол о г и и

для внедрения АС КУЭ различного

уровня сложности [4]", "Соот в е т с т-

вие отраслевым стандартам [5]",

"Собственное производство в Ро с с и и
всего необходимого оборудования

[6]", "Вывод на ФОРЭМ [7]".

Критерий [4] конечно важен. К со-

жалению, не все сегодня, кто обеща-
ет сделать АС КУЭ, могут сдерж а т ь

свои обещания. Очень часто к нам

п р и ходит Заказчик, который уже пы-

тался сделать АС КУЭ при помощи

другой фирмы и за большие деньги,
но в резул ьтате тол ь ко Э л ь с т е р Ме-

троника смогла предложить ему оп-

тимальное по цене и резул ьт а т и в н о с-

ти решение. 
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Пункт [5] обязателен, с любых точ е к

зрения, и дол жен быть само собой
разумеющимся. Его важность пока-

зывает нынешнюю ситуацию, ко гд а

при выводе на ФОРЭМ или при ре-

шении других задач, заказчик стаки-

вается с тем, что, несмотря на обеща-
ния поставщика, его система не все-

гда удовлетворяет требованиям, ко-

торые выдвигают регулирующие ор-

г а н и з а ц и и .

Что же считать производством в

России [6]? Производство счетчико в ,

УСПД, программного обеспечения?

Ведь многие компоненты систем,

как компьютеры, принтеры, обору-
дование связи, да и ко м п л е к т у ю щ и е

для прочего оборудования в Ро с с и и

не производятся, а это порядка 30-
50% от стоимости всей системы. Ес-

ли под этим пунктом подразумевать

в о з м ожность оказания ко н с ул ьт а ц и й

на рус с ком языке, помощи в дора-

б от ке продукта под конкретные тре-
бования Заказчика, то это, видимо,

пункт [9] - "Обучение и техническая

п о д д е ржка".   

Критерий [7] "Вывод на ФОРЭМ"
понятен, но к концу года в связи с

н ачалом работ рынка "5-15%" и ре-

организацией ЗАО "ЦДР ФОРЭМ"

и НП "АТС" потерял свою актуаль-

ность. Но это до сих пор одна из
причин, по которым предприятия

решают сегодня потратить деньги на

АС КУ Э .
Одна из последних позиций "Осуще-

ствление всего ко м п л е кса работ для

создания АС КУЭ "под ключ [8]"

объясняется тем, что многие работ ы

З а к а зчик может сделать и сам, но,
тем не менее, за него было подано 28

г олосов, что говорит о том, что ре-

шение "под ключ" востребовано.

Если у Вас есть свое мнение или дру-
гие критерии, пожалуйста, захо д и т е

на сайт www. i z m e re n i e . ru в разделе

" Ф О РУМ" оставьте свое сообщение,

или пишите письмо, факс, e-mail.

Мы обязательно опубликуем Ваше
м н е н и е .

осударство Кувейт заботится о своих

гражданах, и создает им все ус л о в и я

для беспроблемного существования. Од-

ним из проявлений этой заботы являют-

ся установленные с назапамятных времен

баснословно низкие цены на эл е к т р и ч е-

ство и на пресную воду. То и другое про-

изводится на огромных электростациях и

опреснителях, с использованием горюче-

го типа мазута и т.п., получаемого из

нефти, которая здесь "скол ь ко эмир ска-

жет", стол ь ко и стоит. 

Стоимость электричества в Кувейте,

с кол ь ко помнят местные жители, состав-

ляет 2 филса, или примерно $0.0066

(0.66 центов) за КВт*ч. Стоимость прес-

ной воды, получаемой с помощью опрес-

нения морской воды, и добавления необ-

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜ÂÚ‡

äÛ‚ÂÈÚÒÍÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚Ó, Ë
ÍÛ‚ÂÈÚÒÍ‡fl ‡ËÙÏÂÚËÍ‡
Предлагаем Вашему вниманию рассказ нашего соотечественника Сергея Кенунена,
побывавшего в Кувейте, об особенностях национального учета электроэнергии 
(с  сайта http://kuveit.narod.ru/)
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ходимого количества минеральных со-

лей, составляет то ли 3.5 динаров (или

о коло $11.5) за четыре с половиной кубо-

метра, то ли 4.5 динаров (или примерно

$15) за три с половиной кубометра - при

д о с т а в ке автоцистернами к дому пот р е-

бителя. Цена воды еще ниже, если к до-

му ведет водопровод. Цену можно, в

принципе, прочитать на этих самых авто-

цистернах, разъезжающих по городу, но

п р о блема в том, что там все написано по-

арабски. По этому приходится догады-

ваться, что означает какая цифра в араб-

с ком тексте, содержащем нескол ь ко рас-

познаваемых русским человеком чисел. 

И снова, Государству Кувейт прихо д и т с я

с н а бжать также и неместных приезж и х

р а б от н и ков водой и электричеством по

той же самой низкой цене. Возмож н о ,

они бы хотели такое пол ожение изме-

нить, но пока не придумали, как? 

При таких низких ценах многим кувейт-

цам вообще не приходит в гол о в у, что ра-

ди таких мизерных сумм еще нужно ут-

руждать себя хождением куда-то и пере-

водом или уплатой денег за воду или эл е-

ктричество в своем собственном доме в

п ользу Министерства Воды и Электриче-

ства. С другой стороны, те кувейтцы, ко-

торые владеют бол е е-менее фешенебель-

ным жильем и сдают его в аренду экс п а-

триатам, постоянно указывают в кач е с т в е

особых достоинств предлагаемого ими

жилья то, что "стоимость воды и эл е к т-

ричества включена в стоимость кварти-

ры". Это иногда сильно поражает тол ь ко

что приехавших в Кувейт. Однако старо-

жилы-то хорошо знают, что это просто

блеф, и вся эта "д о п олнительная стои-

мость" составляет доли процента от той

суммы, которую домовладелец выкол а-

чивает со своих клиентов. А ко гда эта ве-

личина составляет хотя бы один-два про-

цента - в дешевых домах для приезже й

" б е д н оты" - то кувейтцам-д о м о в л а д е л ь-

цам уже не приходит в голову включать

ее в стоимость квартиры, и прож и в а ю-

щие должны сами заниматься этим оч е-

редным видом борьбы с кувейтской бю-

рократией. 

Основными неплательщиками за воду и

электричество являются как раз сами ку-

вейтцы, которые пот р е бляют самое зна-

чительное количество эл е к т р и ч е с т в а .

Освещение в их квартирах, домах, и уча-

стках около дома не выключается ни

днем, ни ночью. Кондиционеры также

р а б отают днем, и ночью, и во время от-

п уска или другого периода от с у т с т в и я

жильцов в доме. В "осенне-зимний" пе-

риод в домах кувейтцев вовсю работ а ю т

электрорадиаторы, при этом - для обес-

печения свежего воздуха в доме - одно-

временно открыты окна или двери. При-

слуга ежедневно моет струями дистилли-

рованной воды из шланга хозяйские авто

и дорожки на "приусадебном участке " .

Но заниматься платежами каких-то ко-

пеек (простите - филсов) за пот р е бл я е-

мые ресурсы очень многим местным ку-

вейтцам обычно недосуг. Тем не менее,

Министерство время от времени нач и н а-

ет применять меры воздействия, распро-

страняющиеся на всех прож и в а ю щ и х .

Как обычно, наиболее больно эти меры

бьют по наименее виноватым в этих безо-

бразиях - т.е., по малоимущим экс п а т р и-

атам. 

Прежде всего, при найме квартиры экс-

патриат обязан заключить личный дого-

вор с Министерством Воды и Электри-

чества, и внести "залог безопасности"

(security deposit) - от 70 до 150 динаров, в

зависимости от вида квартиры, - на тот

случай, если экспатриат вздумает "сде-

лать ноги" не заплатив 10 динаров за эл е-

ктричество за последние нескол ь ко меся-

цев. При внесении залога экпатриат на-

ивно думает, что как и любой "залог", эт а

сумма ему будет возвращена при выезде

из квартиры. Наивные! Не тут-то было! 

С н ачала представим случай, что экс п а т-

риат выезжает из Кувейта насовсем. До-

п устим, он уволился с работы, распродал

домашние вещи, упаковал и отправил то,

что может пригодиться в своей стране.

Все это время ему надо гд е-то жить, по-

этому квартира продолжает числиться за

ним (и оплачивается с "округлением" до

ближайшего полного месяца). Электри-

чество в квартире должно работать до са-

мого последнего дня, потому что, если

без освещения еще можно как-то про-

жить хотя бы в последний день, то без

кондиционера нормальные люди про-

жить не могут, хотя бы и тол ь ко послед-

ний час. А если даже удастся от к л ю ч и т ь

электричество с утра в последний день

пребывания (что тоже весьма пробл е м а-

тично), то чтобы оформить закрытие эл е-

ктросчета, с надеждой получить назад

свой залог, потребуется нескол ь ко дней.

Да и то неизвестно, чем это дело зако н-

чится. Во всяком случае, я не слышал ни

одного достоверного факта возврата зало-

га за электричество даже при смене места

жительства в пределах Кувейта, а не тол ь-

ко при окончательном отъезде. В основ-

ном, люди предпочитают "простить"

свой залог государству Кувейт, чем зани-

маться бесконечным хождением по ин-

станциям для оформления неимоверного

количества бумажек с печатями. А уж

при отъезде из Кувейта единственным

способом вернуть "электрический" залог

является сдача квартиры заранее, и про-

живание по крайней мере последнюю не-

делю в гостинице, минимум - за 15 дина-

ров в сутки (в трущобах), или за 50 дина-

ров в сутки (в приличном месте). Ре ш е-

ние экспатриата, по- в и д и м о м у, оч е в и д н о .

Н е с м отря на эт от залог, Министерство

п очему-то желает получать оплату за эл е-

ктричество авансом, хотя бы за 1-2 меся-

ца вперед. При этом расчитывается при-

мерное пот р е бление электричества за

предыдущее время, и раскладывается

равными долями на будущие месяцы.

Сумма платежа пересматривается обыч-

но раз в год, и об этом харрисы (дворни-

ки) приносят жильцам уведомления. Ес-

ли в эт от момент оказывается, что жилец

не заплатил за электричество за послед-

ние месяцы, то к уведомлению прикреп-

ляется (естесственно, степлером!) ярко-

красная бумажка, на которой что-то на-

печатано и написано исключительно по-

арабски. При первом получении этой бу-

мажки я не придал ей особого знач е н и я ,

в надежде через некоторое время спро-

сить знакомого араба о ее содержании. А

зря! Эта бумажка играет очень важную

р оль. Она означ а е т, что надо немедленно

мчаться в Министерство, и гасить свою

з а д ол женность, плюс заплатить хотя бы

за два месяца вперед. Если по этой бу-

м а ж ке не будет заплачено часов в 8 следу-

ющего утра, то в 9 часов электрики из

Министерства начинают ходить по до-

мам, и отключать эл е к т р о с н а бжение про-

в и н и в ш и хся квартир. Если все жильцы

квартиры оказываются в это время на ра-

б оте, то они застают забавную картину в

виде размороженного холодильника и

н е р а б отающего кондиционера, ко гда воз-

вращаются вечером с работы, при темпе-

ратуре градусов от 42 до 51... Самое за-

бавное, что в это время никакое кувейт-

с кое Министерство уже не работ а е т, и

нет никакой возможности заплатить за

электричество и что-нибудь изменить,

по крайней мере, до следующего утра.
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Если будете у нас на кувейтщине, то при

п олучении вот такой «красной бумажки»

надо срочно мчаться в Министерство, и

платить за эл е к т р и ч е с т в о .

Со мной такое первый раз произошло,

п очему-то, через два или три года про-

живания в Кувейте. Похоже, сначала пра-

вила оплаты были другими, потому что в

первый год я по какой-то полученной бу-

м а ж ке просто заплатил незнач и т е л ь н у ю

с у м м у, и забыл об этом на долгое время,

ни за какое электричество больше не пла-

тив. И никто ни о чем не вспоминал, и

мне не напоминал, пока я чуть ли не че-

рез три года не получил счет нового об-

разца (на 100% по-арабски), с прикол о-

той красной бумажкой, из которой я ни-

чего не понял, хотя харрис мне что- т о

в т ол ковывал по-арабски. 

На следующий день была суббота - рабо-

чий день в Кувейте, но у меня, к счастью,

- выходной. Утром я, конечно, ни в како е

Министерство не помчался, а понач а л у

просто забыл о Красной Бумажке. Про-

с н улся часов в 9, позавтракал, включил

телевизор, сел к ко м п ь ю т е р у, и собрался

ч т о-то поделать. И вдруг - телевизор по-

гас, компьютер выключился, и ко н д и ц и-

онер умолк. Сначала я решил, что про-

сто отключился автомат на предох р а н и-

тельном щитке в квартире, как иногд а

у же бывало. Я пощелкал кнопками, но

это не помогло. То гда я вышел из подъез-

да узнать, в чем дело? Там я увидел неко-

торое количество других жильцов, суе-

тливо передвигающихся в разнообразных

направлениях, и иногда произносящих

ч т о-то непонятное по-арабски. Я стал по-

дозревать, что происходит что-то не сов-

сем обычное, и в это время увидел двух

эл е к т р и ков, закрывающих дверь в мест-

ную щитовую, и собирающихся уезж а т ь

от нашего дома. Тут я заметил одного бо-

л е е-менее знакомого жильца, и спросил

его, что случилось, почему у меня погас

свет? 

Тот мне и объяснил, что свет от к л ю ч и л и

всем, кто не заплатил еще по красным бу-

мажкам. А он сам был очень зол, что он

как раз вчера заплатил, но ему свет все

равно отключили, потому что кто-то гд е-

то что-то не отметил в этом ...(нехо р о-

шем)... Министерстве. 

То гда я пошел за своей бумажкой и по-

ехал в районное отделение Министерст-

ва. По дороге я немного изучил эт от счет,

а в очереди еще спросил стоящих со

мной, что это означает? После всего эт о-

го я узнал, что мне предлагается запла-

тить за 10 месяцев вперед по 9.9 динара в

месяц, на основании вычисленного

"среднего" расхода электроэнергии. То

ли они поделили трехгодовой расход на

последний год, то ли еще чего, но мне эт а

сумма показалась нескол ь ко велико в а-

той. Ко гда подошла моя очередь, я стал

возражать, с какой это стати я дол же н

платить стол ь ко денег авансом, при том,

что у меня им заплачен депозит 75 дина-

ров? Кассирша спокойно сказала, что все

платить необязательно. Если я хоч у, то

могу заплатить и за два месяца, это будет

- тут она ввела какие-то цифры в свой

компьютер - как раз будет 15 динаров и

40 филсов. Я был так ошарашен эт о й

т а блицей умножения 9.9 х 2 = 15.040, а

т а к же неожиданным снижением требуе-

мой суммы с 99 динаров до 15 динаров,

что немедленно согласился на ее предло-

жение. 

После этого мне было предписано зайти

в соседнее помещение - "information", по

объяснению кассиршы - и отметить про-

изведенную оплату. "Information" пред-

ставляла из себя обшарпанную ко м н а-

т у ш к у, в принципе - сарай, тол ь ко пост-

роенный не из досок, а выложенный из

к а к и х-то кирпичеподобных бл о ков, с

конциционерами, вставленными в стены,

и с распахнутыми настежь дверями (для

обеспечения свежего воздуха +44°С). Я

с у н ул свою квитанцию одному из сидя-

щих за столов клерков, который просто

записал мою information в самую обыч-

ную конторскую книгу, и больше ника-

кого интереса ко мне не проявлял. Я

спросил, как же мне теперь включить об-

ратно электричество, потому что иначе -

б ольшая мушкеле? То гда клерк подозвал

из угла одного из сидевших там то ли

египтян, то ли сирийцев, и сказал, что

т от мне включит электричество. При-

шлось везти его до дому, где он подклю-

чил отвинченные провода, а потом при-

шлось везти его назад в отделение Мини-

стерства. По дороге он все жаловался,

что от министерской зарплаты у него

"маку фулюс" (нет денег), видимо расчи-

тывая, что я ему дам на чай за ус п е ш н о е

подключение электричества. Но у меня

от этих приключений никакого настрое-

ния не было кому-то что-то платить. 

Тол ь ко приехав назад к Министерству, я

заметил, что почти каждый второй пла-

тельщик выходил оттуда в сопровож д е-

нии электрика, подобного моему сирий-

ц у, которые ехали подключать обратно

отключенное электричество в доме кли-

ента. 

Разумеется, после этого случая я снова за-

был на год о какой-то там плате за эл е к т-

ричество, и ничего больше не платил.

Прошел год, и снова однажды вечером

харрис принес мне счет из Министерства

с прикол отой к нему опять Красной Бу-

м а ж кой. На эт от раз я уже знал, что эт о

о з н ач а е т, и сразу же стал изучать эт от

с ч е т. Оказалось, что после того, как я

вместо причитавшихся с меня год назад

99 динаров заплатил тол ь ко 15 динаров,

теперь я дол жен буду заплатить по своим

д олгам, разделенным на будущие 10 ме-

сяцев, по 4.4 динара в месяц, то есть, 44

динара с копейками. Я долго сравнивал

новый и прошлогодний счета, склады-

вал, делил и умножал, но понять ничего

не мог. Я даже зашел к соседу-арабу, и

спросил его, скол ь ко же надо платить по

этому счету? Тот подтвердил, что надо за-

платить по 4.4 динара за месяц, за 10 ме-

сяцев, но можно и меньше. Лишь бы за-

платить хоть что-то. Иначе по Красной

Б у м а ж ке эти - тут он покрутил пальцем

о коло своего виска - могут приехать и

выключить электричество совсем. И тог-

да будет мушкеле. 

Про мушкеле я уже знал, но в неож и д а н-

ном очередном сокращении вдвое пере-

расчитанной месячной суммы я не был

о кончательно уверен, потому что не мог

это объяснить никакой логикой. На сле-

дующее утро я поехал в Министерство,

с у н ул счет кассирше, которая подтверди-

ла сумму в 44 динара. На эт от раз я не

стал с ней препираться по поводу платы

" т ол ь ко за два месяца", и заплатил все 44

динара за 10 месяцев. Теперь я жду, что в

следующем году причитающаяся с меня

сумма "среднемесячного пот р е бл е н и я

электричества" должна сократиться раза

в три или четыре.
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ля модулей Альфа ЦЕНТР

"Администратор" и

"Мониторинг" разработана новая

опция AC_M_i2. 
Эта опция позволяет, имея на

счетчике 30-ти минутный интервал

профиля (что является максималь-

ной глубиной хранения первичной

информации) параллельно
считывать со счетчика технические

интервалы (1, 3, 5 и 10 мин).

Ранее, для реализации такой воз-

можности, приходилось использо-
вать плату расширения памяти

счетчика LX. Суммирование тех-

нических интервалов и получение

30-ти минутных коммерческих

происходило либо в контроллере
(УСПД), либо в базе данных

компьютера.

Использование новой опции дает

возможность выполнить требова-
ния по глубине хранения первич-

ной - коммерческой информации

на счетчиках и одновременно

оперативно следить за текущей

потребляемой мощностью и
балансами.

Опция АС_М_i2 позволяет

осуществлять оперативный

контроль (1, 3, 5 мин):
Потребляемой мощности.

Балансов.

Потребления по отдельным

точкам учета.

Необходимые условия:
1. Используется только для
счетчиков ЕвроАЛЬФА 1.1 и

АЛЬФА Плюс.

2. Счетчик должен иметь

бесперебойное питание.

3. Необходима замена HASP ключа

и перелицензирование.

4. Необходимо соответствующим
образом запрограммировать

счетчик (без потери комерческой

информации).

5. Используется только для
прямого опроса счетчиков

[счетчик] <-(485)-> [Альфа

ЦЕНТР], опция будет доступна в

Альфа ЦЕНТР AMR (RTU-327).

6. Во время режима двойного

интервала не должно происходить

коррекции времени. В ПО Альфа

ЦЕНТР предусмотрено управление
интервалом суток, во время

которого выполняется коррекция

времени. 

Например, корректировать время в

диапазоне с 1ч 00мин до 6ч 00мин,
а днем следить за максимумами

мощности.

Подробную информацию обо всех

новых версиях читайте на сайте
www.alphacenter.ru

Д

çÓ‚ÓÂ ‚ Äëäìù ÄÎ¸Ù‡ ñÖçíê

Ñ‚‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ò Ó‰ÌÓ„Ó Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡
ìÌËÍ‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸. ÑÎfl ÚÂı, ÍÓÏÛ ÌÛÊÌÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚË.
çÓ‚‡fl ÓÔˆËfl Äëäìù ÄÎ¸Ù‡ ñÖçíê AC_M_i2.
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На сегодняшний день АСКУЭ Аль-

фа ЦЕНТР работает на более чем
400-х объектах. За время поставок: 

Расширены функциональные воз-

можности ПО Альфа ЦЕНТР. Раз-

работан ряд новых модулей.

Полностью переработан и улуч-
шен интерфейс пользователя. 

Увеличена скорость межмашин-

ного обмена в 5 раз (БД-БД). 

З н ачительно увеличена надеж-

ность системы (по итогам эксплуа-
тации в реальных условиях). 

Доработана документация.

Все зарегистрированные пользо-
ватели Альфа ЦЕНТР могут полу-
чить бесплатные обновления про-
граммы на сайте
www.alphacenter.ru

Та к же можно п олучить ко м п а к т -

диск с обновлениями по почте. Для
этого н е о бходимо з а п ол н и ть

прилагаемую анкету и послать ее 

- по электронной почте: alphacen-

ter@ru.abb.com, по факсу (095) 956-
0542 или  

- письмом по адресу АББ ВЭИ Ме-

троника, ул. Красноказарменная,

12, Москва, 111250, Россия.

ÄÍˆËfl ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ 
ÅÂÒÔÎ‡ÚÌ˚Â Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËfl èé Äëäìù ÄÎ¸Ù‡ ñÖçíê
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èÓ‰ÔËÒÍ‡ Ì‡ ÊÛÌ‡Î "àÁÏÂÂÌËÂ.RU"
Для бесплатной подписки на журнал “Измерение.RU” заполните предагаемую ниже форму

с указанием количества номеров, кторые Вы хотите получать и вышлите ее нам по факсу

(095) 956-0542, электронной почте или письмом. 

ФИО:_______________________________________________________________________

Должность:__________________________________________________________________

Организация:________________________________________________________________

Количество номеров, которые Вы хотите получать _________________________________

Почтовый адрес (с индексом): __________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

E-mail (если Вы хотите подписаться на новостную рассылку):

____________________________________________________________________________

О каком оборудовании или решениях Вы хотите прочитать в следующих номерах журнала?

____________________________________________________________________________

Прошу выслать каталог “Приборы и системы учета энергоресурсов”

в печатном виде: _______ и/или на CD* __________ прайс-лист __________

Сокровища окружают нас.

Электроэнергия, тепло, вода и газ

изменили жизнь человека.

Энергоресурсы - это наше богатство,

которое мы храним, добываем, делим

друг с другом и оставляем нашим

детям. Быть бережным к тому, что

имеешь не легко. 

Приборы и системы учета ELSTER

помогают нам беречь и создавать

энергию во всем мире.
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êÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÂÍÚ˚
Äëäìù        ______

Поставьте "галочку" и мы вышлем

Вам буклет, в который вошли

описания следующих проектов:

АСКУЭ энергосистемы Армении

(2002 г.)

АСКУЭ Октябрьской железной

дороги МПС России (2001 г.)

АСКУЭ МЭС Центра РАО "ЕЭС

России" (2001 - 2002 г.)

АСКУЭ Колэнерго (1999 - 2000 г.)

АСКУЭ Сургутнефтегаза (1997-

2000 г.)

АСКУЭ и выход на ФОРЭМ

Димитровградского автоагрегатного

завода (2001 г.)

АСКУЭ Загорской ГАЭС (2001 г.)

АСКУЭ электростанций

Днепровского каскада (2002 г.)


